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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

Remont nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 2509R
ul. Swietostawa w Debicy w km 4+790-4+892

Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych
w Debicy
ul. Parkowa 28, 39-200 Debica

Lokalizacja inwestyciji: dz. nr ewid. 65
Obreb ewid. 0004 Debica
KODY CPV:

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei; wyréwnywanie terenu

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikdw i asfaltowania

45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

45233300-2 Fundamentowanie autostrad, drdg, ulic i Sciezek ruchu pieszego



INFORMACJE DLA WYKONAWCY ROBOT

Roboty powinny byé prowadzone w oparciu o dokumentacje techniczng i ostateczne zgtoszenie
robot. Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
koricowego. Wszystkie wymiary nalezy bezposrednio sprawdzi¢ na budowie. Przed rozpoczeciem robdt
budowlanych nalezy wytyczy¢ obiekt w terenie i sprawdzic¢ zgodnos$¢ projektu oraz mozliwosci wykonania
— w przypadku domniemania lub pojawienia sie niescistosci lub btedéw nalezy natychmiast
powiadomi¢ Inwestora i/lub Projektanta. Rysunki, czes¢ opisowa oraz SSTWIOR sg dokumentami
wzajemnie sie uzupetniajgcymi i stanowig catos¢ dokumentacii.

Wszystkie elementy i wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci z
ktérymkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ to Projektantowi, ktéry zobowigzany
bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Roboty drogowe w pasie drogowym nalezy
prowadzi¢ w oparciu o zatwierdzong tymczasowq organizacje ruchu.
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robot
drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa chodnika w km 3+824,00 - 3+957,00 w miejscowosci Opacionka”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa drogi dla
pieszych w km 3+957,00 do km 3+997,00 w m. Opacionka gm. Brzostek”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka — odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakornczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
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zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowsg, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni

i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czagstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju roboét
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowadé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
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budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,

kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadad sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
0 Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonaweczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy, Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej,
ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjq projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczedn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
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odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakornczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdow i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablicinformacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtgczony w cene kontraktowa. b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposOb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdédw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablicinformacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie: a) utrzymywac teren budowy i wykopy
w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynodw, sktadowisk, ukopow i drég
dojazdowych, 2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji
panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja
by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczern naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdow i wyposazenia na iz terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
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warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiorédw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zZrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrdodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wifascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrddet
miejscowych wtgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.
Wykonaweca ponosi odpowiedzialnosc¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.
Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja Zzrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow
Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw
Wytwadrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
W czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskdw na oé i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjy projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
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Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowacd i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia

jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdét, mozliwosci

techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowg, SST oraz

ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac: a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

organizacjenwykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt, organizacje ruchu na budowie wraz z

oznakowaniem robdt, sposéb zapewnienia bhp., wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osél odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt, system (sposéb i

procedure)Joroponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do

pomiaréw P kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie

badan), spgs()b oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw

sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i

forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;b) cze$¢ szczegdtowa opisujacg dla kazdego

asortymentu robét:

0 wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do

sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

O rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

Osposodb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)

0 prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

sposdb postepowanh z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i

badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan

w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze

roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy

nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie

robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy

posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury

badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
13



dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobiedstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Préobki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektows i SST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisédw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Pollskg Norma lub
aprobatg techficzng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg
i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci: O date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
date ulzjgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
terminM rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi ppolecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zagzadzenia wstrzymania robodt, z podaniem powodu,
O zgtoskgenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét, O
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
Ostan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodna@sc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dptyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot, dane dotyczace
sposoll wykonywania zabezpieczenia robot,
dane Hotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat, Owyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, Dinne istotne informacje
0 przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3)Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu. (4)Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentédw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowgq i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jedli SST witasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m 3 jako dtugo$é¢ pomnozona
przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.
Obmiar roboét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow,
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ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8.ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru: a) odbiorowi robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos$¢ danej
czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ i ilosé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbioér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowgq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdét odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,
2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
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9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowad:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy, O
wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé
podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robdt, (b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, (c) optaty/dzierzawy terenu, (d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu, (f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet, (b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: (a) usuniecie wbudowanych
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materiatdw i oznakowania, (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi

zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbidrki oraz tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pbézniejszymi

zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktédw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania pn.
,Przebudowa drogi powiatowej nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa chodnika w km 0+377 -
1+500”.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej
oraz potozenia obiektdw inzynierskich.
1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokos$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

o O T

)
)
)
)

D

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dfugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
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powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla

punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet: O
teodolity lub tachimetry,
niwelatory, dalmierze, tyczki, taty,

tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
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dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez

Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.
Maksymalna odlegtos$é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe; i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$laé z taka doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km , stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
O¢$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentac;ji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
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powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé
wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0godlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czesScig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0golne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych, uzupetnienie osi
trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie. Ptatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw
mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania pn.:
,Przebudowa drogi powiatowej nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa chodnika w km 0+377 -
1+500”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowad: O réwniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
O koparki i samochody samowyftadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu. Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej
sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
O noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3, Otopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport humusu i darniny
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Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujgcy uszkodzen.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takie
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny
Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposdb, ktdry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jag magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawg do goéry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.
Darnine nie nadajacg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7.0BMIAR ROBOT

741. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:
O zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad, O

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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Szczegotowe specyfikacje techniczne dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni chodnika i jezdni drogi
powiatowej nr 2509R ul. Swietostawa w Debicy w km 4+790-4+892"

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania pn. :
,Przebudowa drogi powiatowej nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa drogi dla pieszych w km
34+957,00 do km 3+997,00 w m. Opacionka gm. Brzostek ".

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

moze by¢ wykonywane w celu: O uszorstnienia nawierzchni,
profilowania,
napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej

warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”
pkt 1.5. 2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos$¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szerokosé
bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos$¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200mm.
Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na srodki
transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktédrym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodga Inzyniera
moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robaét.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuinych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
a) nalezy usungc $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie mata
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni.
Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng
rzezbe powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy scieralne;j
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos$c¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien byc zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ufozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
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Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé sfrezgwana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni

frezowanej na zimno
Lp. [Wtasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 |Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownosc¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekraczaé 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja 00,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia O5cm.

6.2.5. Gtebokosc frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnosciag 05 mm. Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii
naprawy.

7.0BMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).
8.0ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
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jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe, oznakowanie roboét, frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiérka elementdéw drég, ogrodzen i przepustéw. 1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa drogi dla pieszych w km 3+957,00 do km 3+997,00 w m. Opacionka gm.
Brzostek”.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbidrka: 0 warstw nawierzchni i poboczy,
ogrodZén
elemeftéw betonowych
elememtow przepustow
elemeftow istniejgcych utwardzen terenu
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogéblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
pkt ogdlne”

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
O rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 ¢cm), ndég z
krawedziakéw (np.
7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
O rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2
x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
0 przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x
70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m, O rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych
tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:
O drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdzie wg
BN-87/5028-12 [8],
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O rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera, O
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponize;j,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe, samochody ciezarowe, zrywarki,
mtoty pneumatyczne,
O pity mechaniczne, O frezarki nawierzchni, O koparki.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustdow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”. W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
O rozbicia elementéw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,
O demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania, O oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z
zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére
zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
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warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementdw drég i ogrodzen jest: dla 0 nawierzchni
i chodnika - m? (metr kwadratowy),
O dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
0 dla znakéw drogowych -
szt. (sztuka),
O dla przepustéw i ich elementéw
a)betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny), b)prefabrykowanych betonowych,
zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki, 0 wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu
rozbidrki; b) dla rozbioérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem, zerwanie podsypki
cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidérki,
wyrownanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki; c) dla rozbidrki Scieku:
odstoniecie $cieku,
reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu, O zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyrdwnanie podtoza, zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,
uporzgdkowanie terenu rozbiodrki; d) dla rozbidrki chodnikow:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu, zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

O zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki, 0 wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu
rozbidrki; e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

O zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 01,00 wg BN-77/8931-12 [9],

O ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w stosy na poboczu,

O zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki, 0 uporzgdkowanie terenu rozbiorki; f) dla rozbiérki
barier i poreczy: demontaz elementdw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is0 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki; g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw, odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is0 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

O zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki, O uporzadkowanie terenu rozbidrki; h) dla rozbiérki
przepustu: 0 odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,

O ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw, zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania ls 01,00 wg BN-77/8931-12[9],0
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozidzie budowlane. Gwoidzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

36



Szczegotowe specyfikacje techniczne dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni chodnika i jezdni drogi
powiatowej nr 2509R ul. Swietostawa w Debicy w km 4+790-4+892"

D.03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1.  WSTEP.

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét regulacji pionowej
studni i wtazéw w zwigzku z realizacjg zadania :
Budowa i przebudowa drdg w ul. Gérnej, Depczyniskiego, Szczepanskiego, Dorawy, Wtadystawskiego i
Malewskiego w Chetmzy

1.2.Zakres stosowania SST
SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacja
pionowa studni kanalizacyjnych urzadzen podziemnych.
Rodzaj robét :
- regulacja pokryw studzienek rewizyjnych,
- regulacja kratek sciekowych ( wpustow ulicznych ).
- odtworzenie zniszczonej nawierzchni wokoét studni lub wpustu
- wymiana wpustu lub studni wraz z ptytg nastudzienng
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpust Sciekowy , studzienka s$ciekowa ) — urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogoblnosptawne;j.
1.4.4.Wtaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .
1.4.5.Kratka sciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu
ulicznego

1.4.6.Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komadr kanalizacyjnych , umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych .
2. MATERIALY
2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].
2.2.Studzienki kanalizacyjne — wymiana wtazéw kanatowych
2.2.1.Wtazy kanatowe
- Witazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
poza korpusem drogi.
2.3.Studzienki $ciekowe
2.3.1.Wpusty uliczne zeliwne

37



Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.3.2.Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3.Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

27. Beton

2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu C-25/3.

2.7.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
3. SPRZET

3.1.Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonaweca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu :
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
4. TRANSPORT
4.1.Transport materiatéw
Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi srodkami transportu .
5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych
Istniejgce studzienki urzadzen podziemnych nalezy wyregulowac wysokosciowo tak, aby ich rzedne
byty réwne z rzedng warstwy scieralnej lub nawierzchni chodnikéw.
Odtworzenie istniejgcej konstrukcji nalezy wykona¢ z materiatow takich jak konstrukcja istniejgca lub
innych za zgodg Zamawiajacego
5.2. Wykonanie wymiany wpustu lub studni wraz z ptyta nastudzienng
Istniejgce wpusty lub pokrywy studni wraz z ptytami nastudziennymi, ktdre zostaty uszkodzone nalezy
zdemontowac a na ich miejsce zamontowac nowe wraz z regulacjg wysokosciowg jezeli zachodzi taka
koniecznos$¢ oraz odtworzeniem istniejgcej konstrukcji ktdre nalezy wykonac z materiatow takich jak
konstrukcja istniejgca lub innych za zgodg Zamawiajacego

6. Kontrola jakosci
Przedstawione badania nie s3 obligatoryjne, wykonywane s3 tylko woéwczas gdy zachodza
watpliwosci co do jakosci i starannosci wykonania lub jakosci wbudowywanego materiatu.
6.1.Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien :
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
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powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne
, certyfikaty zgodnosci , ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatéw .

6.2.Badania wykonywanych roboét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie :
- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiaréw ,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego , nawigzujgcego do otaczajgcej
nawierzchni i umozliwiajgcy sptyw wéd powierzchniowych .
7. Obmiar robét
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawionej :
1. Regulacja pionowa studni rewizyjnej lub wpustu ulicznego wraz naprawg nawierzchni wokét
studni
2. Regulacja pionowa studni rewizyjnej wraz z wymiang witazu i naprawg nawierzchni wokot
studni
3. Regulacja pionowa studni rewizyjnej wraz z wymiang wtazu i ptyty nastudziennej z naprawa
nawierzchni wokét studni
4. Regulacja pionowa wpustu ulicznego wraz z wymiang wpustu i naprawg nawietrzni wokét
wpustu

8. Odbidr robot
W przypadku watpliwosci co do jakosci materiatéw lub jakosci wykonania rob6t Zamawiajgcy moze
zleci¢ Wykonawcy wykonanie dodatkowych badan staraniem i na koszt Wykonawcy.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajgcego.

9. Podstawy ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw : wymiana wpustu i odtworzenie nawierzchni, kratek
Sciekowych i ulicznych, wtazéw kanatowych obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— podniesienie wlazéw, kratek, pokryw, zaworéw i trwate ich umocowanie,

— wyroéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu,

— wymiana wpustu ulicznego lub wymiana wtazu i ptyty nastudziennej

— odtworzenie zniszczonej nawierzchni

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki oraz utylizacja na koszt Wykonawcy

zgodnie z ustawg o odpadach.
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

11. Normy
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy
odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

3. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01  Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
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5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , , Transprojekt ” Warszawa .
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtLOZA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2, Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania pn.
,Przebudowa drogi powiatowej nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa drogi dla pieszych w km
3+957,00 do km 3+997,00 w m. Opacionka gm. Brzostek ".

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni w w/w zamierzeniu projektowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: O koparek z czerpakami profilowymi (przy
wykonywaniu waskich koryt), 0 walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w

przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST,

tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN- 64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robé6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica
2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. [Wyszczegdlnienie badan [Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

i pomiaréw
Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

| bl W N]| =

Rzedne wysokosciowe [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi wjco 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie *) autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotnosdw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg taty. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja 00,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej dwiecej niz 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub
wiecej niz 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,O
profilowanie dna koryta

lub podtoza, zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

O przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgce podstawowe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robdt na drogach w gminie Lesko.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej
specyfikacji.
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia
ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
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ogoblne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D- 04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarédw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnychokreslonych  w
specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1.4.2.
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu.
Podbudowa z betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni
betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci
od rodzaju gruntu w podtozu.
Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu [Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 £12 £ 7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej ! 1145 i wiecej ¥

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe pomocniczg,

— podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.

Beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do
7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 250 kg/m? oraz optymalng iloécig wody, ktéry po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosé na Sciskanie Ras w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Cement
Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1l klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu
Lp. [Wtasciwosci Klasa cementu 32,5

1 \Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej|16

niz:

2 \Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej[32,5
niz:

3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.3. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.
2.4. Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu
Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
— wtdkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu
Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych skfadnikéw: kruszywo + 3%,
cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcdédw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
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4.1. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywacd sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badai laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-5-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos$é i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) |(%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé

kg/m3. 130

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby

Proctora,

zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.2. Wtasciwosci betonu.
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla betonu

Lp. [|Wfasciwosci \Wymagania Badania wedtug

1 \Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPajod 3,5 do 5,5 |[PN-B-06250 [10]
2 Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach,jod 6,0do 9,0 [PN-B-06250 [10]

MPa
Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodpornosé, zmniejszeniel20 PN-B-06250 [10]

wytrzymatosci,
%, nie wiecej niz:

5.3. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.4. Przygotowanie podifoza
Podtoze pod podbudowe z betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowe;j i SST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonu o scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z normg PN-5-96013:1997
[20].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie po
prowadnicach.
Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rdéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg rédwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywa¢ sie tylko w wyjgtkowych
wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.
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Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno byé zakornczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i - 20% jej wartosci.
5.7. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.
5.8. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej
grubosci.
Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigc¢ tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt
do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowe] wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na sSciskanie betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
— geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.9. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni. Stosowanie
innych sSrodkéow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.
5.10. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.11. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
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uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wtasny koszt.

55



Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sSniegu i mroéz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-
asfaltowe].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach
5.2 5.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w
tablicy 5.

6.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-5-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu
Czestotliwos¢ badan

Lp. |Wyszczeg6lnienie badar Minimalne  [Maksymalna
ilosci badan nalpo-
dziennej wierzchnia
dziafce podbu- dowy
roboczej na jedno
badanie
1 Wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrddta
3 \Witasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 Wilgotnos$¢ mieszanki betonu 2 600 m?
6 Zageszczenie mieszanki betonu 2 600 m?
7  |Grubo$¢ podbudowy z betonu 2 600 m?
8 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu;
po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasigkliwosci betonu w przypadkach watpliwych
10 |Oznaczenie mrozoodpornosci betonu i na zlecenie Inzyniera

6.2.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

6.2.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
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6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan nalezy pobieraé z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.2.6. Wilgotnos¢ mieszanki betonu
Wilgotnos$é mieszanki chudego betonu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy z betonu
Mieszanka chudego betonu powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
probg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.2.8. Grubo$é podbudowy z betonu
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna byé
zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.2.9. Wytrzymatosc na Sciskanie betonu
Wytrzymatos$é na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki
do badan nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowad i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy
badac¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.10.Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. |Wyszczegdlnienie  badan  iMinimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna W sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg

na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 Uksztaftowanie osi w planie*) [dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3. Réwnosc podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN- 68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie
mogg przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
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— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1
cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubo$é podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej+ 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomochniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja
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i zgodnos¢

7.  PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu
ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa 1z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wtékniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu

cementowego pod nawierzchnie ulepszong.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.
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D-04.03.01 — OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje Sredniorozpadowe,

b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej wg norm

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,3do 0,7

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg B 10% od ilosSci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mogg byc¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40 *)
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy zgodnie z obowigzujagcymi normami.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug znanych i dostepnych metod.
Rédwnomiernos¢ rozktadania lepiszcza ocenic¢ wizualnie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

2. PN-EN 1430:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie polarnosci czgstek

3. PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowej

4, PN-EN 12591  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

5. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéow
modyfikowanych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.Oznaczenie charakteru rozpadu —
oznaczenie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych metoda z wypetniaczem mineralnym

7. PN-EN 12846-1:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie czasu wyptywu
lepkomierzem wyptywowym. Czesé 1 — Emulsje asfaltowe

8. PN-EN 1429:2013-07  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie pozostatosci na sicie,
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania, metodg pozostatosci na sicie

9. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie przyczepnosci emulsji
asfaltowych poprzez zanurzenie w wodzie

10. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. oznaczenie zawartosci pH emuls;ji
asfaltowych

11.  PN-EN 12594  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przygotowanie probek do badan

12, PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sydymentacji emulsji
asfaltowych
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D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

1. Wstep

11. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa drogi dla pieszych w km 3+957,00 do km 3+997,00 w m. Opacionka gm. Brzostek”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1322R
Brzostek

- Opacionka - budowa chodnika w km 0+377 - 1+500”.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowgq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Mieszanki o wymiarze D1), mm
Kategoria
ruchu
KR 1 AC11W , AC16W
KR 2-4 AC16W, AC22W AC16W, AC22W
KR 5-7

1)Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

64



Szczegotowe specyfikacje techniczne dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 2509R ul.
Swietostawa w Debicy w km 4+790-4+892"

1.4.11. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt -—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkgji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.417. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

- wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

NPD moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

[1] pkt 2.
2.2 Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej w zaleznosci od kategorii

ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Materiat

Kategoria ruchu
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KR1 KR2 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D,
[mm] 16 16 22 16 22
11a)
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm]
22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
16a)
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64 [35/50, 50,70 35/50
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60 PMB
MG 50/70-54/6425/55-80 MG  35/50-
MG 35/50-57/69 [57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5. Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
wg PN-EN 12591 [22]

Lp. | Wiasciwosci Rodzaj asfaltu
Metoda
badania 35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura °C PN-EN 22592 [68] | 240 230
zaptonu, nie mniej
niz
4 Zawartosé . skl.ac.ini_kéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 PN-EN 12607-1
(28]
Zmiana masy po starzeniu (ubytek | o/ i 05 05
lub przyrost), nie wiecej niz ' '
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [19] 53 50
66 nie mniej niz
7 T'empell'a’Fur.'a. mieknienia po starzeniu, °c PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej niz
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12 |Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C

mm2/s

PN-EN 12595[25]

Brak
wymagan

Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Wymaganie Witasciwosé Metoda Jednostka |Gatunki asfaltow
podstawowe badania modyfikowanych polimerami (PMB)
25/55 — 60 25/55 — 80
wyma- wyma-
ganie |klasa ganie |klasa
Konsystencja Penetracja PN-EN 0,1 25-55 3 25-55 3
W w 25°C 1426 mm
posrednich [19]
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja Temperatura PN-EN °C > 60 6 >80 2
w wysokichmieknienia 1427
temperaturach [20]
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozciggania|PN-EN U/cm2 >2w 6
(mata predkos¢ [13589 [61] 10°C TBRb
rozciggania) PN-EN (w -
13703 [62]
150C)
Rozcigganie PN-EN l/cm2 NPDa [0 -
bezposredniew  |13587 [59]
5°C PN-EN -
(rozcigganie  100|13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 [I/cm2 [NPDa [0 - -
(metoda uderzenia)([60]
PN-EN 12607-
Statosé Zmiana masy 1[28] % <0,5 3 <0,5 3
konsystencji
(Odpornoé¢ na Pozostata PN-EN 1426 % > 60 7 >60 |7
starzenie penetracja [19]
wg PN-EN |Wzrost
12607-1 temperatury PN-EN 1427 |°C <8 2 <8 2
lub -3 [28] [29] |mieknienia [20]
Inne Temperatura PN-EN
wtasciwosci  [zaptonu 2592 ISO |°C >235 3 >235 3
[69]
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Wymagania  [Temperatura PN-EN 1259 [°C <-10 5 <-15 |7
dodatkowe tamliwosci [24] 3

Nawrét 1339

sprezysty w PN-EN 8 % > 60 4 >80 |2

25°C [57]

Nawrét NPDa |0 TBRb [1

sprezysty w

10°C

Zakres PN-EN 1402

plastycznosci [65] 3 °C NPDa [0 NPDa |0
Punk t5.1.9

Stabilnos¢ PN-EN °C <5 2 <5 2

magazynowania. |[[58] 1339

Rdznica PN-EN 9

temperatur [20] 1427

mieknienia

Stabilnos¢ PN-EN 0,1 NPDa |0 NPDa [0

magazynowania. [[58] 1339 jmm
Rdznica penetracji |PN-EN 9

[19] 1426
Spadek °C TBRb |1 TBRb |1
temperatury PN-EN 12607-
mieknienia po |1

starzeniu wg PN- EN[28]
12607-1lub-3 [28] |PN-EN 1427
[29] [20]

Nawrot sprezysty wPN-EN 12607-% > 50 4 >50 4
25°C po starzeniull
wg [28]

PN-EN 12607-1 lub PN-EN 13398
-3 [28] [29] [57]

Nawrot sprezysty w NPD* |0 NPD* |0
10°C po starzeniu
wg

PN-EN 12607-1 lub
-3 [28] [29]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie
okreslana) b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. |[Wtasciwosci MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Metoda badania |[Wyma- Wyma-
ganie klasa ganie klasa
1 Penetracja 0,1 mm |PN-EN 1426 [19] [50+70 4 35+50 3
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w
25°C
2  [Temperatura [|°C PN-EN 1427 [20] [54+64 2 57+69 (1
mieknienia
Indeks PN-EN 13924-2
3  |penetracji - [64] +0,3 do 3 +0,3do 3
+2,0 | +20
PN-EN ISO 2592 2250
4  [Temperatura [°C [69] >250 4 a4
zaptonu
Rozpuszczal-
nos¢ % PN-EN 12592 [23] 99,0 2 >99,0 2
Temperatura |°C PN-EN 12593 [24] g-17 <-15
tamliwosci
Fraassa 5 4
7  |Lepkos¢ Pas PN-EN 12596 [26] 2900 >1500
dynamiczna
w 4 5
60°C
8  |Lepkosé mm2/s [PN-EN 12595 [25]
kinematyczna Brak
w wyma-gan brak
135°C 0 wymagan|0
Wtasciwosci po starzeniu
9  |Pozostata % PN-EN 1426 [19] 250 >60
penetracja
po starzeniu
2 3
10 °C PN-EN 1427 [20] <10 <10
Wzrost temp.
mieknienia po 3 3
starzeniu
Zmiana masy PN-EN 12607-1
11 |postarzeniu (% [28] <0,5 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym,
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nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
» asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

» asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
+ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

« asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialnosci mieszanki mineralnoasfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo
Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do
nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy
6. Tablica
6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. [Wiasciwosci kruszywa KR1 KR2+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria

1 |nie GC85/20 GC90/20 GC90/20
nizsza niz:

2  [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze
niz wedtug kategorii: G25/15 G20/15 G25/15 G25/15 G20/15

G20/17,5 G20/15 G20/17,5
G20/17,5

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5];
3  |kategoria nie wyzsza niz:

f2 f2 f2
4 [Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub  |FI35 lub S/35 FI25 lub SI25 |FI25 lub SI25
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzZsza
niz:
5  |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym |Cdeklarowana C50/10 C50/10
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtugllA40 LA30 LA30

normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WyZzsza

niz:
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Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana |deklarowana

7 rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez |przez przez
9: producenta producenta producenta

deklarowana |deklarowana

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],deklarowana przez |przez przez
rozdziat producenta producenta producenta
7, 8 lub 9:

9 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

F2 F2 F2

10 ISBLA
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:

ISBLA ISBLA
deklarowany |deklarowany

11 Sktad chemiczny — uproszczony opisdeklarowany przez |przez przez
petrograficzny producenta producenta producenta
wedtug PN-EN 932-3 [4]

12 mLPCO,1
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: |mLPCO0,1 mLPC 0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego

13 |chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-wymagana wymagana wymagana
1 odpornosc odpornosc odpornosc
[21], p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla  wielko-

14 |piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-odpornosc odpornosé odpornosc
1[21], p. 19.2:

15 |Statos¢  objetosci  kruszywa z  Zzuzla V3,5
stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria
nie
WyZsza niz: V3,5 V3,5

a) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. [Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR1

KR2 O KR4

KR5 0O KR7

1 kategoria:

Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1 [5], wymagana

GF85 lub GA85

GF85
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug
kategorii:

GTCNR

GTC20 GTC20

Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie 03
WyZsza niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
nie
WyZsza niz:

MB

F10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,
8 lub
9.

dek

larowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8dek
lub 9

larowana przez producenta

1[21],
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-mLPCO,1

kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

wyréwnaweczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w  zaleznosci od
kategorii
Lp. [Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR2 OKR50OKR7
KR4
1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1 [5], wymaganaGF85 lub GA85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
2 kategorii: GTCNR GTC20 |GTC20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
3 Wyzsza niz: 016
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
4 wyzsza MBF10
niz:
EcsDekla- ‘ ‘ECS30
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9],ECS30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lubldeklarowana przez producenta
9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 |deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21],
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac

wypetniacz spefniajagcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
\Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa

KR1 KR2OKR4 |KR50OKR7
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg

24 wg PN-EN

13043 [49]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
Wyzsza niz: MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza
niz: 1% (m/m)

deklarowana przez producenta

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PNEN 1097-4 [13], wymagana

kategoria: V28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-
1 [55], wymagana kategoria: DR&BS8/25

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21],
kategoria nie wyzsza niz:
WS10

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug
PN- EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
CC70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: [KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

BNDeklarowana
*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance
pytéw i wypetniacza wapiennego nie bytfa nizsza niz CC70.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5, Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac
i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10. Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu
asfaltowego
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Wymagania Warstwa wigzaca

Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
Wtasciwosci  lepiszcza |PIK Kategoria S70
odzyskanego w Wartos$¢é srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza
granu-lacie asfaltowyma) niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga
przekracza¢ 77°C
Pen.
Kategoria P15
Wartos$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci
penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnosé Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury

mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcea) Kategoria

Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] PM

<1l <0,1 PM1/0,1

<5 <0,1 PM5/0,1

>5 >0,1 PMdec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w skfad
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-
EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujgce rownanie:
TPiKmix = o - TPiK1 +b -
TPiK2 w ktorym:
TPiKmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
TPiK1 —temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], TPiK2 — srednia temperatura mieknienia
dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
ai b — udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego
Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
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kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury
mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan witasciwosci przeprowadzonych na
liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12. Tablica

12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep  wynikéw|
badan (Troz) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w,

Witasciwosé mieszance mineralno-asfaltowe;]
przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

*  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowaé,

* rodzaj kruszywa i $Srednie uziarnienie,

* typ lepiszcza, Srednig zawartosc lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

» maksymalng wielko$¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe].
Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesc o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang
wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowad temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby
nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
- patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
\Wilgotnos¢ granulatu

Udziat asfaltowego [%]

granulatu 1 2 ‘3 ‘4 ‘5 ’6
asfaltowego | orekta temperatury °C

M([%]

10 4 8 12 16 20 24
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15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajgcej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkéw
obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.
27. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
« materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

« emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023
[65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
29. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
*  Normy Europejskiej,

« europejskiej aprobaty technicznej,
+ specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami
w praktyce.
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Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-

EN 13108-20 [53] zatagcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu

Bmini

temperatur zageszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej, dla

ruchu KR1+KR7 [71]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
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AC11W KR1 AC16W KR1  |AC16W  KR2-AC22W KR3-KR7
KR7

Wymiar sita #, [mm] |od do od |[do od do od |do
31,5 - - - - - - 100 |
22,4 - - 100 | 100 | 90 (100
16 100 | 90 (100 90 100 |65 |90
11,2 90 100 65 |80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 |70
2 30 55 25 |55 25 50 20 @45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 [10,0
Zawartosé

lepiszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
minimum*)
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik wedtug réwnania:

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.
Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnaweczej, dla ruchu KR1 +

KR2 [71]
Wtasciwosé Warunki Metoda i warunki badania |JAC11W AC16W
zageszczania
wg PN-
EN
13108-20 [53]
Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, [PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vmin 3,0
2x50 uderzen |p.4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, [PN-EN 12697-8 [36], VFBmin 65 |VFBmin 60
wypetnione lepiszczem [2x50 uderzenn  |p. 5 VFBmax 80 |VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w mieszan-ce/C.1.2,ubijanie, |PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej 2x50 uderzen [p.5
Odpornos$¢ na dziatanie/C.1.1,ubijanie, [PN-EN 12697-12 ITSR80 ITSR80
wody 2x35 uderzen  ([38], przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamra-
7ania, a) badanie w
25°C

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.
Tablica 17. Wymagane witasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnaweczej, dla ruchu KR3 +
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KR4 [71]
Wtasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16W AC22W
zageszczania wg
PN-EN
13108-20 [53]
Zawartosc wolnych|/C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4
przestrzeni 2x75 Vmin 4,0 Vmin 4,0
uderzen
Vmax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, [powietrzu [40], PN-EN 13108-20,
deformacje P98-P100 D.1.6,60°C, 10 WTSAIR 0,15 |WTSAIR 0,15
trwate a)c) 000 cykli [53] PRDAIR 7,0 |PRDAIR7,0
Odpornos¢ na dziatanie PN-EN 12697-12 [38], ITS80 ITSR80
wody C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
2x35 cyklem zamra-zania, badanie w
uderzen 25°C b)

a)Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,

¢) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.
Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +
KR7 [71]

Witasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16W AC22W
zageszczania wg
PN-EN

13108-20 [53]
Zawartos$é wolnych|C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4
przestrzeni 2x75 Vmin 4,0 Vmin 4,0
uderzen

Vmax 7,0 Vmax 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B w

Odpornosé na C.1.20, watowanie, [powietrzu [40], PN-EN 13108-
deformacje P98-P100 20, WTSAIR 0,10 WTSAIR 0,10
trwate a)c) D.1.6,60°C, 10 PRDAIR 5,0 |PRDAIRS5,0
000 cykli [53]
Odpornos¢ na dziatanie |C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [38],
wody 2x35 przechowywanie w ITSR80 ITSR80
uderzen 40°C z jednym cyklem zamra-

zania, badanie w 25°C b)
a)Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
c¢) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.
3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

« wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do
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wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwodrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie witasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

« uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
« skrapiarka,
« walce stalowe gtadkie,
+ lekka rozsypywarka kruszywa,
+ szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
« samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
« sprzet drobny.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [74], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

*  7rédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

* proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
*  punkty graniczne uziarnienia,
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* wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
O

* temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowal nastepujgce temperatury
mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

* 35/50i50/70: 135°C+5°C,

* MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

*  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodnosé typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN EN 13108-21 [54].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.
Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 Asfalt 50/70 od 150 do

190 od 140

do 180
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PMB 25/55-60 PMB 25/55-wg wskazan producenta wg

80 wskazan producenta wg wskazan
MG 50/70- 54/64 MG producenta wg
35/50-57/69 wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem
asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciekte;j.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkdow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnoasfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skutecznosé dziatania tych dodatkéw.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwadrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwosci wytwoérni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej
powierzchni:

* ustabilizowane i nosne,

* czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
* wyprofilowane, rdwne i bez kolein, O suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie [75]. Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Sscieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy
wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungg,
a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[66] lub PN- EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
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mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno- asfaltowe;j.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okres$long w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego. 5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potfaczyé wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego.
W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6
PN- EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed
rozpoczeciem robét, w celu:

« sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

« okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

+ okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcédw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ préobek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwach przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

+ zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

83



+ ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchnilub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia
moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié szczelnos¢
nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é pozostawienia
na zime warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie sSrodkéw odladzajgcych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania,
nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego
Rodzaj robodt Minimalna temperatura otoczenia [°C] ‘

w czasie robot
w czasie 24 h przed
przystgpieniem do robdt

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyrownawcza +5 +5
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pofaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogélne

Potfaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
« zlacza podtuzine i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
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« spoiny (potgczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potfaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie
warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej
i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
5.9.2. Ziacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goragcym”
Do tej metody nalezy uzywadé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
pekniec. Krawedz ta nie
moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
wa rstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.
Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosic¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno- asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usungc utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungac fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy
krawedzi. 5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczern warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny
nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisngé rGwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w
strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawed? (z wyjagtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz
naktadanej warstwy,
taczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
+ sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
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* przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

« utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
+ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

+ ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralnoasfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonad i przedstawic do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
* nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
+ date wydania,

* nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
+ okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych witasciwosci, b)
informacje o
sktadnikach:
* kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
* lepiszcze: typ i rodzaj,
* wypetniacz: Zrédto i rodzaj,
« dodatki: Zrédto i rodzaj,

« wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba badan

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

86



Szczegotowe specyfikacje techniczne dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 2509R ul.

Swietostawa w Debicy w km 4+790-4+892"

Kruszywo
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Penetracja tem- 1
Lepiszcze lub peratura PN-EN 1426 [19] lub
(PN-EN 12591 [22], PN- |mieknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrdt sprezysty*) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
Wypetniacz Gestogé PN-EN 1097-7 [16] 1
(PN-EN 13043 [49])
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) |Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN

Penetracja odzyskanego|126974 [33] oraz PN-EN 1426 (1
lepiszcza [19]
PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN
Temperatura 126974 [33] oraz PN-EN 1427 1
mieknienia [20]
lepiszcza
gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje sie

minimum wymagan. c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
« skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

+ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badai mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1
PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [36]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]
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Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzanalPN-EN 12697-22

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego|[40], maty aparat, metoda B, w
zaprojektowanego do maksymalnegojpowietrzu,

obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze 1

Sztywnosc (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chniPN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu 1
Odpornosc na paliwo (powigzanalPN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odpornosc na srodki odladzajgce

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
« uptywu trzech lat,

* zmiany ztoza kruszywa,

« zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

« zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

O zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

¢ zmiany rodzaju lepiszcza,

« zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania
typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

« badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

» badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
» dodatkowe,

+ arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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* badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

* badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5. Zakres badan
Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

* pomiar temperatury powietrza,

¢ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(391),

« ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

« wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
« pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

« pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

* pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
+ ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaijg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujgcy:
+ badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa a):
* uziarnienie,

«  zawartosc lepiszcza,
+ temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
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« gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
« pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préoby do badan,

+ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

« ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:
« wskaznik zageszczenia

« grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

« réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

« spadki poprzeczne,

« zawarto$é wolnych przestrzeni,

« ztacza technologiczne,

« szerokosé warstwy,

* rzedne wysokosciowe, O uksztattowanie osi w planie,

* ocena wizualha warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyc
wyniki

badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. 6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
*  wypetniacz 2 kg,

»  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
»  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prdobke czesciowq nalezy
poddad badaniom.
Ponadto nalezy zbadad kolejng prdbke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach
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zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.
Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci

kruszywa
Kruszywo oze
wymiar Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 |od5do 8|od9do19 220
< 0,063 [%(m/m) mieszank[#4,0 3,6 [+3,2 +2,9 +2,4 +2,0

mm i
gruboziarniste

< 0,063 [%(m/m) mieszank[+3,0 2,7 [+2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mm i

drobnoziarnist

e

< 0,125 [%(m/m)] mieszank+5,0 [+4,4 [+3,9 +3,4 +2,7 +2,0

mm, - i

gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszank[+4,0 3,6 *3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste i

0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 [+5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 [+5,0 +4,1 +3,3 +3,0
-5,8 +4,5 5,1 +4,3 +4,0
Ziarna grube -8 -6,7 -4,4
(mieszanki drobnoziarniste) +5 14,7 +4,1
+5,0
Ziarna grube -9 -7,6 6,8 -6,1 -5,5
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]
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Rodzaj
mieszanki Liczba wynikéw badan
Od3do |0d5do8a)
1 2 4 Od 9do 19a) 220

Mieszanki

gruboziarniste [+0,6 +0,55 [+0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste
1. dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdéw badan wzietych

do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuiszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla
nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]j nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu
z
normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35]. Tablica

1. Witasciwosci warstwy AC
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wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki |[Wskaznik Zawartos¢ w
zageszczenia przestrzeni
[%] warstwie
[%(v/v)]
Wigzaca
AC 11 W, KR1 =98 2,0+6,0
=08
AC 16 W, KR1 =98 2,0+6,0
AC 16 W, KR2-KR7 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m 2
nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba préobek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 27.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubos$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstaw e caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m2 lub
2. — maty odcinek budowy <10
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartosc z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placédw i parkingéw
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
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odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 mi klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty
i klina.

Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5
m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].
6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz +5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego
odcinka budowy. JezZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty
badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty
badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z
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zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.9.2. Cena jednostki
obmiarowej Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
+  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robot,

* oczyszczenie i skropienie podtoza,
« dostarczenie materiatéw i sprzetu,

« opracowanie recepty laboratoryjnej,

« wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

« wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

« posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
« roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

« obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

« przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

« odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST
obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

+ prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1.0gdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
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wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni—Wskaznik
przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
21.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

23.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
25.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
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26.

kapilary

27.

28.

29.

30.

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej

PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 1: Zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego
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31.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
- Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
- Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

33.  PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

34.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralnoasfaltowe;j

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

37.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na
gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na
gorgco — Czesc 13: Pomiar temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na
gorgco — Czesc 22: Koleinowanie
41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
- Czesc¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
- Czesc¢ 26: Sztywnosc

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na
gorgco — Czesc 27: Pobieranie prébek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na
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gorgco — Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
- Czesc¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 41: Odpornosc na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 42: Zawartosé czesci obcych w destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 43: Odpornosc na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

52.  PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji 13108-21

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

57.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow
modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania
asfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych
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metoda rozciggania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu
wahadfowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy 2014-
04/Ap1:2014-07
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami 65a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami —
Poprawka do Polskiej Normy
2014-04

66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na
goraco

67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
69. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
¢ WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

*  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

*  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

+ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .
10.4. Inne dokumenty
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+ Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z
pozniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi
zmianami)
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2014r

1. Wstep

11. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1322R Brzostek
- Opacionka - budowa drogi dla pieszych w km 3+957,00 do km 3+997,00 w m. Opacionka gm. Brzostek”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki
mineralno- asfaltowej dostarczonej od producenta dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1306R Pilzno - Szynwatd
- budowa chodnika w km 5+738 — 5+825”.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowgq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢é dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach
mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu

KR 1-2 AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2, ,AC11S2

1)Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2)Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8,
4,
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture
wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
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1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.412. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S [Obeton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB O polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), MG 0O asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D O gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d O dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C O kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wtadciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR
do zDadekIarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI O (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP O miejsce obstugi podrdznych.
ZKP O zaktadowa kontrola produkcji
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2.Materiaty
21. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S

50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
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KR3 - KR4

AC8S, AC11S

50/70
MG 50/70-54/64

PMB 45/80-55 PMB 45/80-
65
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PMB 45/80-55

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65 PMB 45/80-
80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp [Wtasciwosci

Rodzaj asfaltu

Metoda badania
50/70 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2  [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] |46-54 43-51
3 [Temperatura °C PN-EN 22592 230 230

zaptonu, nie mniej niz [67]
4 PN-EN 12592
Zawartos¢ sktadnikéw [24]
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m 99 99
5 PN-EN 12607-1
[29]
Zmiana masy po starzeniu% m/m 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost), nie wiecej
niz
6 |Pozostata penetracja po% PN-EN 1426 [20] |50 46
starzeniu,
nie mniej niz
7 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 48 45
po
starzeniu, nie mniej niz
Wzrost temp. mieknienia
8 po starzeniu, nie wiecej’C PN-EN 1427 [21] 9 9
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

PN-EN 12593
9 [Temperatura famliwosci Fraassa,’C [25] -8 -10
nie
wiecej niz
PN-EN 12591
10 |Indeks penetracji - [23] Brak Brak wymagan
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wymagan
PN-EN 12596
11 |Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas [27] Brak Brak wymagan
wymagan
PN-EN 12595
12 |Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s  |[26] Brak Brak wymagan
wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[64a]

Wymaganie Witasciwosé Metoda Jed-  |Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
podstawowe badania |nostka [(PMB)

45/80-55 |45/80-65  45/80-80
wyma- wyma- wyma-
ganie |klasa [ganie |klasa |ganie |klasa

Konsystencja wPenetracja 0,1 45-80 14 45-80 4 45-80 4
posrednich w 25°C PN-EN |mm
temperaturach 1426
eksploatacyjnych [20]

Temperatura PN-EN [°C >55 |7 >65 |5 >80 2
Konsystencja wlmieknienia 1427
wysokich [21]

temperatu-rach
eksploatacyjnych

Kohezja Sita rozcigganiaPN-EN U/cm2 3w |2 >2w 6 TBRb |
(metoda 213589 5°C 10°C (w
duktylometrem, [60] PN- 100C)
rozcigganie EN
50 13703
mm/min) 161]

Rozcigganie PN-EN [/cm2 |NRa [0 NRa [0 NRa |0

bezposrednie w {13587
5°C [58]

(rozcigganie PN-EN
100 mm/min) |13703

[61]
Wahadto U/cm2 NRa 0 NRa [0 NRa [0
(meto-da 13588
uderzenia) 59]
PN-EN
Statos¢ kon- Zmiana masy |12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji 1[29]

(Odpornosc na
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starzenie) Pozostata PN-EN % > 60 > 60 > 60
wWg PN-EN |penetracja 1426
12607-1 [29] [20]
Wzrost tem- PN-EN [C <8 <8 <8
peratury 1427
mieknienia [21]
Inne Temperatura PN-EN [C > 235 > 235 > 235
wtasciwosci
zaptonu ISO
2592
(68]
Wymagania [Temperatura PN-EN [C <-15 <-15 <-18
Dodatkowe  famliwosci 12593
[25]
Nawrot % > 70 > 80 > 80
sprezysty PN-EN
25°C w  [13398
[56]
Nawrot NRa NRa TBRb
sprezysty w
10°C
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Zakres PN-EN [C NRa [0 NRa [0 NRa [0
plastycznosci  |14023
[64]
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN [C <5 2 <5 2 <5 2
magazynowania.[13399
Rdéznica [57]
temperatur PN-EN
mieknienia 1427
[21]
Stabilnos¢ PN-EN 0,1 NRa 0 NRa [0 NRa [0
magazynowania.13399 |mm
Réznica [57]
penetracji PN-EN
1426
[20]
Wymagania [Spadek tem- °C TBRb [1 TBRb [1 TBRb (1
Dodatkowe |peratury
mieknienia PN-EN
po 12607-
starzeniu 1[28]
wg PN- EN 12607PN-EN
1427
-1 [29] [21]
Nawrdtspre-  [PN-EN  [% >50 |4 >60 3 >60 3
zysty w 25°C po|12607-
starzeniu 1[29]
wg PN-PN-EN
EN 12607-1 13398
[29]
Nawrétspre-  |[56] NR® 0 NR* |0 TBR® [1
zysty w 10°C po
starzeniu
wg PN-
EN 12607-1
[29]
a NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
Lp

\Witasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
PN-EN 1426
1 |Penetracjaw 25°C 0,1 mm [20] 50+70 a4
PN-EN 1427
2  [Temperatura mieknienia °C [21] 54+64 2
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PN-EN 13924-2

3 |Indeks penetracji - [63] +0,3 do +2,0 3
PN-EN ISO 2592
4  [Temperatura zaptonu, °C [68] > 250 a4
PN-EN 12592
5 |Rozpuszczalnosé % [24] > 99,0 2
PN-EN 12593
6 [Temperatura tamliwosci Fraassa |°C [25] <-17 5
PN-EN 12596
7 |Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas [27] > 900 4
PN-EN 12595
8  |Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C |mm2/s [26] Brak wymagan 0
Witasciwosci po starzeniu
PN-EN 1426
9  |Pozostata penetracja po|% [20] > 50 2
starzeniu
Wzrost temp. mieknienia po PN-EN 1427
10 |[starzeniu °C [21] <10 3
PN-EN 12607-
11 [Zmiana masy po starzeniu % 1[29] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

+ asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

+ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

+ asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

23. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje kruszywa tamanego
do
nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej. Tablica 6. Wymagane
wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 | Uziamienie wedtug PN-EN 933-1[5]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategorla nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gos/15 Gas/1s Ga2s/15 109

wigksze niz wedtug kategorii: Goorts Gaors Gaors

G20117,5




i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-
EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 |Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PNEN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,

kategoria nie wyzsza niz:

mniej niz 48%*)

LA30 LA30 LA25
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw PSV/50%*)
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy|
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizszaPSV44 PSVDeklarowa
niz: na,
nie

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],

deklarowana

deklarowana

deklarowana

rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta |producenta [producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],deklarowana |deklarowana |deklarowana
9  |rozdziat przez przez przez
7, 8 lub producenta |producenta |producenta
9:
10 |Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 [19], 7
w 1
% NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoriall0 7
nie wyzsza niz:
11 ISBLA
,Zgorzel stoneczna” bazaltu
wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: ISBLA ISBLA
deklarowany |deklarowany (deklarowany
12 [Sktad chemiczny — uproszczony opisprzez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta |producenta |producenta
13 mLPC 0,1
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1[22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPCO0,1 mLPC 0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
14 |[chtodzonego powietrzem wedtug PN-ENwymagana wymagana wymagana
1744-1 [22], p. 19.1: odpornos¢ odpornosc odpornosc
Rozpad zelazowy zuzla
15 wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-ENodpornosé odpornosc odpornosc
1744-1[22], p. 19.2:
16 [Statos¢ objetosci  kruszywa z  Zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. V3,5
19.3; kategoria nie wyzsza niz:
V3,5 V3,5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane,
jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
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grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z

betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Lp. [Wtasciwosci kruszywa
KR1
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria}GF85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
2 kategorii: GTCNR
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
3 WyZsza niz:
n3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
WyZsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs Deklarowana
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9:deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 |deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22]
te] p. 14.2, kategoria mLPCO,1

nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego
Lp. [Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR2 KR5
KR1 0 KR4 0 KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana

1 kategoria: GF85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

2 wedtug kategorii: GTCNR GTC20 |GTC20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5],

3 kategoria nie wyzsza niz:

016
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4 lakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoriaMBF10
nie
WyZsza niz:
5 EcsDeklarowana
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
6 7, deklarowana przez producenta
8 lub 9:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,
7 8 deklarowana przez producenta
lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
8 1744- 1 [22] p. mLPCO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
Lp. [Witasciwosci kruszywa
KR2 0 KR4
KR1 KR5 O KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 lakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoriaMBF10
nie
WYyZsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie
3 WyZsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym
5 zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN  1097-4 [13],V28/45
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
6 13179-1 [54], wymagana kategoria: OR&B8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
7 [22], kategoria nie wyzsza niz:

WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym
8 wedtug
PN-EN CC70

196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9 mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymaganalka20
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],
10 |wymagana kategoria:

BNDeklarowana
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24, Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwiekszenia wspodfczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm i doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego [69]

Witasciwosci kruszywa
Wymiar kruszywa
2/4; 2/5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10

Zawartos¢ pytdéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: f0,5

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg

PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: PSV50
Deklarowana przez

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria

nie mLPCO,1

nizsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

* materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

+ emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
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okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023
[64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
27. Materiaty do zfaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71]
punkt 5.1, tablica 2
i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo- styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej
jednego z
nastepujgcych dokumentow:

« Normy Europejskiej,

« europejskiej aprobaty technicznej,

« specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania. Do
mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B. 2.9.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i
15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11i 12.
Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu
KR1- KR2 [70]

Wiasciwos¢

Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 |
11,2 - - 100 | 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
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0,063 6 14 6 14 5 12,0

Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum?*) BminG,2 Bmin6,0 Bmin5,8
Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu
KR3- KR6 [70]

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum¥*) Bmin5,8 Bmin5,8
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik wedtug
réwnania:

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 15.

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 [70]

Warunki
Witasciwosé zageszczaniawgMetoda i warunkiAC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartosé Vminl1,0 [Vminl1,0 [Vminl,0
wolnych C.1.2,ubijanie, |PN-EN 12697-8 [35], |Vmax3,0 |Vmax3,0 [Vmax3,0
przestrzeni 2x50 uderzen [p.4
Wolne VFBmin75\VFBmin7 \VFBmin75
przestrzenie C.1.2,ubijanie, [PN-EN 12697-8 [35], |VFBmax9 |5 VFBmax93
wypetnione 2x50 uderzen |p.5 3 VFBmax9
3
lepiszczem
Zawartosc C.1.2,ubijanie, |PN-EN 12697-8 [35], VMAmin1\VMAmin1\VMAmin14
wolnych 2x50 uderzen |p.5 4 4
przestrzeni  w|
mieszance
mineralnej
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Odpornos¢ na |C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSR90  |ITSR90  |ITSR90
dziatanie 2x35 uderzen (37],
wodya) przechowywanie w

40°C z jednym cyklem

zamrazania, badanie

w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
W
zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR2 + KR4 [70]

Warunki
Wtasciwosé zageszczania wglMetoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych(C.1.2, PN-EN 12697-8 [35], p. 4
przestrzeni ubijanie, 2x75 Vmin2,0 |[Vmin2,0 Vmax4
uderzen Vmax4
Odpornos¢ na PN-EN 12697-22[40], metoda B w
deformacje trwate |C.1.20, powietrzu, PN-EN 13108-20, |WTSAIR
a), c) watowanie, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 0,15 WTSAIR 0,15
P98-P100 [52] PRDAIR9, |PRDAIR9,0
0
Odpornos¢ na PN-EN 12697-12 [37], ITSR90  [TSR90
dziatanie wody C.1.1, przechowywanie w
ubijanie, 2x35/40°C z jednym cyklem zamrazania,
uderzen badanie w 25°C b)
a) Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w
zatgczniku 1
c)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 2

Tablica 15. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
zageszczania
Wtasciwosé wg PN- Metoda i warunki badania AC8S AC11S
EN
13108-20 [52]
Zawartos$¢ PN-EN 12697-8 [35],
wolnych C.1.2, p.4 Vmin2,0 [Vmin2,0 Vmax4
przestrzeni ubijanie, Vmax4

2x75 uderzen
Odpornos¢ nalC.1.20,

deformacje trwatewatowanie, PN-EN 12697-22, metoda B wlWTSAIR [WTSAIR 0,10
a), c) P98-P100 powietrzu [40], PN-EN 13108-0,10 PRDAIR7,0
20, PRDAIR7,

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] 0
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Odpornosé¢ nalC.1.1,ubijanie, |PN-EN 12697-12 [37], TSRO0  |ITSR90
dziatanie wody  [2x35 uderzen  |przechowywanie w
40°C  z

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)

- Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-Qd>70¢  |Qd>70% Qd>90°
Wspdtczynnik 2 2014 Qd>90°
luminacji [70]
a) Grubosé ptyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w,
zatgczniku 1.

c)Procedure kondycjonowania kréotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w

WT-2 2014[70] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych e)wymaganie dotyczy
nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.Sprzet
341. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
+ wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwodrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie witasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
« uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
+ skrapiarka,
+ walce stalowe gtadkie,
+ lekka rozsypywarka kruszywa,
»  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
+ samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
* sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.Transport

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardéw
niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

117



Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5.Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

«  zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

« proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

*  punkty graniczne uziarnienia,

« wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porédwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji, O

wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

* temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury
mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

« 50/70i70/100: 135°C%5°C,

« MG 50/70-54/64: 140°C%5°C,

+  PMB45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodnosé typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktdre bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkgji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowe] kontroli produkcji zgodny z PN EN 13108-21 [53].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno- asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180 od

140 do 180 wg wskazan
Asfalt 50/70 Asfalt 70/100producenta wg wskazan
PMB 45/80-55 PMB 45/80-65producenta wg wskazan
PMB 45/80-80 producenta wg wskazan

MG 50/70-54/64 producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.
Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem

asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciekte;j.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkdow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnoasfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwadrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposdb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno

by¢ na catej powierzchni:

» ustabilizowane i nosne,

* czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

+ wyprofilowane, réwne i bez kolein, O suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza
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nalezy usunac.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Sscieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy
wyréwnaweczej.
Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie [73].
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe].
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd.
Prébki
do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu
4.3,4.5,4.6 PN- EN12697- 27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed
rozpoczeciem robét, w celu:

+ sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

+ okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

+ okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcédw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
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wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;j. llos¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgodga Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Potfaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

« zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

« ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchnilub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura
podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia
moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié szczelnos¢
nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robodt w czasie 24przed
h
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przystgpieniem w czasie robét
do
robét

Warstwa scieralna o grubosci 23 cm +5 +5

Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowag. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne
Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:

« ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
« spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie
warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej
i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zfacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”
Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié prawidtowe i szczelne pofaczenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczong, bez
pekniec. Krawedz ta nie moze byc¢ pionowa, lecz powinna byc¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wg
pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym temperatura mieszanki
mineralno- asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usungc utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungc fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy
krawedzi. 5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
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Spoiny
nalezy wykonywad z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie
W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma
by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest
w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisngé rGwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w
strefie zmiany
przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz
naktadanej warstwy,
taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
« sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
* przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
« utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej
Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm
zaleca sie
stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D =2 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rdwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona
w warstwe
przez walce.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokfadnie zawatowac. Nanoszenie posypki
powinno odbywacd sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang
posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od két pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
+  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
+  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowad uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.
6.Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
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stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
« ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralnoasfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonad i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawieraé:
a) informacje ogdlne:
*  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

+ date wydania,

*  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

+  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

+  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych wtasciwosci. b)

informacje o

skfadnikach:

«  kazdy wymiar kruszywa: zrdédto i rodzaj,

+ lepiszcze: typ i rodzaj,

*  wypetniacz: zrédto i rodzaj,

+  dodatki: Zrédto i rodzaj,

«  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
Kruszywo
(PN-EN 13043 [49])
Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], |Penetracja lub tem- 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN |peratura PN-EN 1426 [20] lub
14023 [64]) mieknienia PN-EN 1427 [21]
Nawrot sprezysty*) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
» sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkgcji),
« wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
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Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2[32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie

PN-EN 12697-12 [37]

wody (powigzana funkcjonalnie)
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Odpornos¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy betonuPN-EN 12697-22 [39]

asfaltowego zaprojektowa-nego domaty aparat, metoda B w powietrzu,
maksymalnego przy wymaganej temperaturze
obcigzenia osi ponizej 130 kN 1
Sztywnosc (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym

na czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornosc na srodki odladzajace

(powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

* uptywu trzech lat,

*  zmiany ztoza kruszywa,

* zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

« zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci

kruszywa drobnego, 0 zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

* zmiany rodzaju lepiszcza,

* zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania
typu.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg sie na:

« badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

« badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

* dodatkowe,

+ arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
* badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
* badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do wymagan kontraktu, ich
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przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5. Zakres badan
Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
* pomiar temperatury powietrza,
« pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38]),
* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
* ocena wizualna posypki,
« wykaz iloci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
« pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
¢ pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
« dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
« pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
* ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaijg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
+ badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
* uziarnienie,
* zawartosc lepiszcza,
 temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
+ gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
* pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préoby do badan,
* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
+ ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:
« wskaznik zageszczenia
« grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
* rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
« spadki poprzeczne,
« zawartos¢ wolnych przestrzeni,
« ztacza technologiczne,
* szerokos¢ warstwy,
* rzedne wysokosciowe,
« uksztattowanie osi w planie,
* ocena wizualna warstwy,
« wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej. 6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe].
Do oceny jakosci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyc
wyniki
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badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. 6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
* wypetniacz 2 kg,
«  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
« kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4,
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prdobke czesciowq nalezy
poddac
badaniom.
Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania pofaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.
Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci
kruszywa

Liczba wynikoéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 W >20

od 3 od 5 od 9
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)] mieszankijt4,0 #3,6 [+3,2 +2,9 +2,4 £2,0
gruboziarniste,

S

<0,063 mm, [%(m/m)]mieszankit3,0 [+2,7 [+2,4 +2,1 1,8 [+1,5
drobnoziarnist ,
e

S

<0,125 mm, [%(m/m)]mieszankit5,0 4,4 [+3,9 +3,4 2,7 [¥2,0
gruboziarniste ,
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<0,125 mm, [%(m/m)]mieszanki+4,0 +3,6 [+3,3 +2,9 +2,5 2,0
drobnoziarnist ,
e
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 [#5,0 +4,1 #3,3 3,0
>2 mm +8 6,1 [#5,0 +4,1 #3,3 3,0
Ziarna grube -5,8 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) -8 -6,7 14,5 -5,1 -4,4

+5 44,7 +4,3  +4,1
Ziarna grube -6,8 15,0
(mieszanki gruboziarniste) -9 -7,6 15,0 -6,1 -5,5

+5,0 #5,0 +5,0 15,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

«  120% w wypadku kruszywa grubego,

«  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

1 2 Od 3 do >20

4 Od 5 doOd 9 do
8a) 19a)

Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 [+0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

1. dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikédw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyitki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna
przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
70/100 60

129



PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla
nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]j nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu
z
normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34]. Tablica 23.
Wtasciwosci warstwy AC

\Wskaznik Zawartosc wolnych
zageszczenia przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki [%] [%(v/V)]
IAC5S, KR1-KR2 1,0+4,0
=98
AC8S, KR1-KR2 >08 1,0+ 4,0
AC11S, KR1 08 1,0 + 4,0
=98
AC8S, KR3-KR4 1,5+5,0
=98
AC11S, KR2-KR4 >98 1,5+5,0
IAC8S, KR5-KR6* 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach gérskich
Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 24.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstaw e caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

130



Szczegotowe specyfikacje techniczne dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 2509R ul.
Swietostawa w Debicy w km 4+790-4+892"

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym

odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa
Warunki oceny ACa) asfaltowa
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2
lub —
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1000 m2 lub =15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$é 25%, a do tgcznej grubosci warstw,
etapu 1+ 15%
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjag + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRl. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [73].
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [73].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 mi klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty
i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz
co5m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono
w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy
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Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz +5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej
Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe].
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.
Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonaé w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartosci wspoéfczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku
Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspoéfczynnik tarcia przyjmuje
sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc
po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz
10. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoscig 90 lub 60 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badani kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma
prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego
odcinka budowy. JezZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.
7.0bmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8.0dbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robdt,
* oczyszczenie i skropienie podtoza,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu,
* opracowanie recepty laboratoryjnej,
* wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
+ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
* posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikdw,
* roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
» obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
* przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania robét okreslonych niniejszg
ST
obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
+ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci  ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
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9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez
suszenie w suszarce z wentylacja

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

18.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

19.  PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Czes$é 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
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28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza
—Czes¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza
—Czesc¢ 3: Metoda RFT

31.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco
—Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 22: Koleinowanie

41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc 24: Odpornosc na zmeczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 26: Sztywnosc

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 27: Pobieranie prébek
44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
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46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 41: Odpornosc na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 43: Odpornosc na paliwo
48.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym - Czesc¢ 1:

Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢é 1: Beton asfaltowy

51.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

54.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

55.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

57.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwos$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy 13924-
2:2014-4/Ap1:2014-07

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
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64a. PN-EN 14023:2011/Ap1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami —
poprawka do Polskiej Normy :2014-04

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda
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68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

*  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014 r.

*«  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

«  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

+ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

« Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania , Przebudowa drogi
powiatowej
nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa drogi dla pieszych w km 3+957,00 do km 3+997,00 w m. Opacionka gm. Brzostek”.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow: O betonowych na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt

2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg: krawezniki betonowe 15x30x100cm
krawezniki betonowe najazdowe 15x22x100cm
krawezniki betonowe (oporniki) 12x25x100cm woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki - beton C12/15.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Kla$¥fikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych: U - uliczne, D -
drogowe.

Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych: O prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”, O prostokatne - rodzaj ,b”.
Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdéznia sie odmiany: 1 - kraweznik betonowy
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jednowarstwowy, 2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
O gatunek 1 - G1,0gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15
x 100 cm, gat. 1:
Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikdéw betonowych
\Wymiary kraweznikow,
Typ Rodzaj cm
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20 30 min. 3 min. 12

U E] 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 30

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj wymiaru |Dopuszczalna
odchytka, mm

Gatunek 1 Gatunek 2

| 08 pi12

b, h 03 n3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad
i uszkodzen
Gatunek 1 [Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm |2 3
Szczerby i uszkodzeniaograniczajgcych gorne |niedopuszczalne
krawedzi i narozy powierzchnie
(Scieralne), mm
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie: - liczba
max
2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

Sktadowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkdw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.

Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢é wykonana z betonu klasy B 30. Beton
uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
O nasigkliwoscia, ponizej 4%,
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O $cieralnosciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, O mrozoodpornoscig
i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych
asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-
06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15, ktérego sktadniki powinny odpowiadaé

wymaganiom punktu 2.4.4, 3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
O betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 0 wibratoréw ptytowych,
ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3. tawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtos$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na
tawie betonowej.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjng tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow

betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN- B- 10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny

obejmowac wszystkie

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosiO 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno byc¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢D 1cm
na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga: - dla wysokosci 0 10% wysokosci projektowanej, - dla szerokosci 010%
szerokosci projektowanej. c) ROwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cocm. d)
Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie
ziarna z tawy. e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 0 2 cm na
kazde 100

m wykonanej tawy. 6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi O 1
c¢m na kazde 100 m ustawionego

kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosiO 1 cm na kazde 100

m ustawionego kraweznika,

c) rownosc gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petna gtebokos¢. 7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8.0ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
0 wykonanie koryta pod tawe, 0 wykonanie tawy, 0 wykonanie podsypki.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania, wykonanie koryta pod fawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawag,
ew. zalanie spoin masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
O przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP

11. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa drogi dla pieszych w km 3+957,00 do km 3+997,00 w m. Opacionka gm.
Brzostek”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
0 obrzeza betonowe 8x30x100 odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], zgodnie z
dokumentacjg projektowg 0 beton C12/15 do wykonania taw,

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje
obrzezy: 0 obrzeze niskie -On,
O obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na: O gatunek 1 - G1,0gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

24, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

L
Rysunek 1. Ksztatt betonowego -ghodnikbwego I

e - I
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza
1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 3 24 3
100 8 30 3
24.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
| 08 n12
b, h n3 n3
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte]. Krawedzie elementéw

powinny

by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3. Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosd
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1  |Gatunek 2
Whklestosc lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm |2 3
Szczerby i uszkodzeniajograniczajgcych powierzchnieniedopuszczalne
krawedzi i narozy gérne (Scieralne)
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie: 2 2
liczba, max
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

150
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2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i
gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30.

2.5, Materiaty na tawe i do zaprawy
Nalezy zastosowac beton C12/15. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic tawa betonowa C12/15.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
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powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
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ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN- B- 10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich
materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robé6t
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach: O linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 0 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza,
O niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére mozellvynosié 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
O wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.
7.0BMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: 0 wykonane koryto, O wykonana
podsypka.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie koryta, rozscielenie i ubicie fawy, ustawienie obrzeza, wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
O wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
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Szczegotowe specyfikacje techniczne dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie dla
zadania:
,Budowa ulicy Wielichowskiej i Krotkiej w Pelikanie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie 0/31,5 grubosci

20 cm,
- wykonanie warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie 0/31,5 grubosci
15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00 , Wymagania
ogdlne”.

2.2 Wymagania wobec kruszywa
Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).
Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Wymagani niezwigzanych przeznaczonych do zastosowaniaOdniesienie
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a dlaWtasciwosé w do PN-EN
kruszyw warstwie 13242:2004
przeznaczo — - - -
nych  do podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
warstwy  z KR1+KR2 KR3+KR6
mieszanki
niezwigzan
ej
Rozdziat w|
normie PN-
EN 13242
4.1—-4.2 [Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;[Tabl. 1
63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 |GC80/20, GF80, GA75 Tabl. 2
4.3.2 Ogdblne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubegoGTC20/15 Tabl. 3
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywaGTF10, GTA20 Tabl. 4
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 Tabl. 5
—  maksymalne  wartosciFI50
wskaznika ptaskosci
lub Tabl. 6
—  maksymalne  wartosciSI55
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz Tabl. 7
ziaren catkowicielC90/3
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN Tabl. 8
933-1 fDeklarowane
— w kruszywie grubym¥*)
— w kruszywie drobnym *)  |fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LA4Q***) Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza |[LA40
niz
5.3 Odpornos¢ na Scieranie wg |[MDEDeklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6  |Deklarowana

rozdziat 7,8 lub 9
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5.5

EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9
(w
zaleznosci od frakgji)

Nasigkliwos¢  wg PN- [Wcm NR WA24 2****)

6.2

kwasie wg PN-EN 1744-1

Siarczany rozpuszczalne w |ASNR

Tabl. 12

6.3

PN-EN 1744-1

Catkowita zawartos¢ siarki wgiSNR

Tabl. 13

6.4.2.1

Statos¢ objetosciowa zuzla

EN
1744-1 rozdziat 19.3

stalowniczego wg PN- V5

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN

1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu

wielkopiecowym

Brak rozpadu
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kawatkowym wg PN-
EN
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne wBrak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLA
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos$é nal- skaty magmowe i przeobrazone: F4
kruszywie frakcji 8/16 wg PN+ skaty osadowe: F10 Tabl. 18
EN 1367-1 — kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zatacznik [Sktad materiatowy Deklarowany
C
Zatacznik Clstotne cechy srodowiskowe [Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w Zrdédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) faczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne|
**) tgczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%*) do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywo charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%*) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN
1008, a wode pitng bez badan.

2.4. Wymagania wobec mieszanek do warstwy podbudowy

2.4.1. Postanowienia ogdlne
Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 2.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR).
W mieszankach, ktdre sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z
tablicy 1.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Rozdziat w| niezwigzanych przeznaczonych do/do PN-EN
normie zastosowania w warstwie 13285
PN-EN Wtasciwos¢ Podbudowy zasadniczej nawierzchni
13285 drogi

KR1+KR2 KR3+KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartosc pytow:UF9 Tabl. 2

kategoria
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UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria [LFNR Tabl. 3
UF
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0C90 Tabl. 4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegélnych partii —\Wg tab. 3 Tabl. 7

poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2 Wymagania  wobec jednorodnosci (Wg tab. 4 Tabl. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rdznice w przesiewach

4.5 Wrazliwos¢ na  mrdz:  wskaznik45 -
piaskowy

SE*), co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy -
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wgLA35
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na Scieranie (dotyczy fakcjiDeklarowana -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy fakcji 8/16  [F4 -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartosc CBR  po > 80 -
zageszczeniu do

wskaznika zageszczenia Is=1,0
i moczeniu w wodzie 96h, co

najmniej

4.5 Zawartosé wody w 80-100 -

mieszance

zageszczanej, % (m/m)

wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.4.2. Zawartosc pytow
Maksymalna zawartosé pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

2.4.3. Zawartos$¢ nadziarna
Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodga Proctora.

2.4.4. Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
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powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione
wartosci liczcbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolne;j
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa
uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badad i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na o rysunku 1.
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e A sito # mm
Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprdécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie

6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnosc i
ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mlesz?nka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 + 7 + 8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miescic¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, ale powinny spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach: [réznice przesiewdw w
%(m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4

Mieszanka

160



Szczegotowe specyfikacje techniczne dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr
2509R ul. Swietostawa w Debicy w km 4+790-4+892”

niezwig- |min |max |min |max |min |max |min |max |min |max |min |max [min |max
zana
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - 10 25 -

2.4.5. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosc
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroéz
(wskaznik SE), dotyczgbadania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

2.4.6. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadac¢ wymaganie zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

2.4.7. Wartosc¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania wg tablicy 2.

2.4.8. Istotne cechy srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczagcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
$rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca
sie ostroznos¢. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami
W miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe
jednostki.

2.5. Sktadowanie kruszyw
Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.6. Zrédta materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robdt. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych facznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce Zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera,
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie Zrédfa
materiatdow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spetnig wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki okreSlone w
wymaganiach technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.5.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Wydajnosé sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ zachowanie warunkdéw technologicznych dotyczgcych czasu
wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien sie odbywaé w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania roboét
Ogdélne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Podtoze pod podbudowe z kruszywa
Podtoze pod warstwe podbudowy z mieszanki niezwigzanej okresla Dokumentacja Projektowa. Moze je
stanowi¢ nasyp/rodzimy grunt, warstwa mrozoochronna, nasyp/rodzimy ulepszony warstwg mieszanki
zwigzanej cementem wg ST 04.05.01., lub grunt rodzimy wzmocniony geosyntetykami wg ST 02.03.01b. lub
warstwa podbudowy pomocniczej. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujgce odchylenia od wymaganej rownosci, spadkdw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

5.3. Wytyczenie podbudowy
Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze,
niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementow geometrii
warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. W przypadku podbudowy sktadajacej sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.
Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony
(wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci), powinien zosta¢ osuszony przez
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mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rGwnomiernie wymieszana.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania poprzez
watowanie. Ostateczna grubos$é warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikéw
uzyskanych na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwac
sie pasami podfuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczyc¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gérnej
krawedzi podbudowy. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie powinno byé rdwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubo$é zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych
20 cm.
W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil np. szablonem.
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz Is = 1,03
dla KR3+KR7 orazIs = 1,00 dla pozostatych drég. Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu
odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed planowanym rozpoczeciem budowy
(powierzchnia odcinka powinna wynosié¢ 400-800 m?, tj. ok. 100mb) w celu:

— stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy podbudowy po zageszczeniu,
— okreslenia ilosci warstw koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy podbudowy,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.
Na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym ustalona bedzie grubos$¢ uktadanych warstw oraz rodzaj
sprzetu do ich zageszczenia. Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera
w obszarze prac objetych Kontraktem.
Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi przeprowadzenie dodatkowych badan
kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystgpi do zasadniczych robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy.
Odcinek probny zostanie rozebrany, (gdy nie spetnia wymagan niniejszej specyfikacji) lub za zgodga Inzyniera
zostanie wtgczony do zakresu przedmiotowych robét. Wykonawca moze przystgpi¢ do wiasciwych robét dopiero
po akceptacji odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtfasciwego utrzymania podbudowy obcigza wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
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robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowacd wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.
6.3. Badania w trakcie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5 Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badafA nalMaksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej [podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnosé mieszanki ! 1500
3 Zageszczenie i nosnos¢ warstwy 2 750
4

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1lprzy zatwierdzeniu materiatu, przy kazdej zmianie kruszywa
oraz w razie watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN- EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wedtug PN-EN 1097-
5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty
VSS o
Srednicy 30 cm.
Nosnos$¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca
ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartosé, okreslona w tablicy 6. lub w Dokumentacji Projektowe;.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.
Tablica 6. Wymagania dla zageszczenia i nos$nosci podbudowy z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie

Lp. [Badanie Drogi o ruchu Drogi o ruchu Drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

1 Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowyp 1,00 > 1,00 > 1,03
zasadniczej i pomocniczej

2 Wskaznik odksztatcenia lo (E2/E1) dla< 2,20 < 2,20 <2,20
podbudowy zasadniczej i pomocniczej

3 Wtérny modut odksztatcenia E2 dla 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej

4 Wtérny modut odksztatcenia E2 dla> 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
podbudowy pomocniczej

Zageszczenie nawierzchni sprawdza sie metodg obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205:1998.
Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Zageszczenie warstwy nawierzchni powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E D

40s
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w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Blp — réznica naciskéow (MPa)

Bls — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw (mm) D — $rednica ptyty (mm)
6.3.5. Wiasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowac kontrole wszystkich cech kruszyw w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w tablicy

1. pkt. 2.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci

Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc i zakres pomiaréw

Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestosc oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw |Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1 [Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2  [ROwnosé podiuzna Dla podbudowy =zasadniczej metoda pomiaru ciggtego
rownowazna uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu,
na kazdym pasie

ruchu; dla podbudowy pomocniczej oraz w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina co 20
m

3 |Réwnos¢ poprzeczna Dla podbudowy zasadniczej metoda profilometryczna
umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni), na kazdym
pasie ruchu; dla podbudowy pomocniczej stosuje sie, a dla
zasadniczej dopuszcza sie pomiar z uzyciem taty i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonywany tatg o dtugosci 2 m: dla podbudowy
zasadniczej nie rzadziej niz co 5 m, dla podbudowy pomocniczej
nie rzadziej niz 10 razy na 1 km.

4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe Co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m; w osi jezdni i
na jej krawedziach

6 |Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7  |Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

hie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: 10 razy na 1 km

8 |Nosnosc¢ i zageszczenie podbudowy: [Dla kazdego wykonanego oddzielnie pasa ruchu/elementu

- obcigzenie ptytg VSS pkt 6.3.4. nawierzchni

- ugiecie sprezyste 1 badanie na 100 m

w 20 punktach na kazde 1000m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Na wniosek Wykonawcy Inzynier moze uwzglednic¢ przy ocenie wykonanej warstwy podbudowy wyniki badan
nosnosci/zageszczenia przeprowadzonych w trakcie robét.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm dla
pojedynczego wyniku oraz od 0,0 do +10,0 cm dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej. Dla nawierzchni ograniczonej
opornikiem/ kraweznikiem szeroko$¢ warstwy nie moze by¢é mniejsza od szerokosci projektowane;j.

6.4.3. Rownosc podbudowy
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Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne podbudowy powinny by¢ zgodne z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
6.4.3.1. Pomiar réwnosci podtuznej Pomiar wykonany metoda:

- pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina, np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm],

- pomiaru z uzyciem faty i klina (4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04).

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy podbudowy zasadniczej wynoszg: 12

mm dla drég klasy G, Z oraz 15 mm dla drég klasy L, D, placéw i parkingéw

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci dla podbudowy pomocniczej podtuznej wynoszg 15 mm.

6.4.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej Pomiar wykonany metoda

- profilometryczng rGwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni). Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos$¢ po- miarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast
ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metrow,

- pomiaru z uzyciem faty i klina (2-metrowg tatg w oparciu o BN-68/8931-04).

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy podbudowy zasadniczej wynoszg: 12

mm dla drég klasy G, Z oraz 15 mm dla drég klasy L, D, placéw i parkingéw

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla podbudowy pomocniczej wynoszg 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z

tolerancjg (0,5

%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
dla podbudowy zasadniczej +Ocm, -1cm oraz +1, -2 cm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie podbudowy
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz &5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz @10 %.
6.4.8. Nosnosc i zageszczenie podbudowy
Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy winno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST

okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego

metoda zaakceptowang przez Inzyniera.
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonanie. Dodanie nowego materiatu bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy, jesli zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$é¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5cm i nie zapewnia

podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy

na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,

zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i

ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
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do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm
stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR

8.1. Ogdlne wymagania odbioru
Ogéblne wymagania odbioru podano w ST D-00.00.00. pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
- wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- wykonanie odcinka prébnego,
- roztozenie mieszanki (jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
- pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania roboét,
- przeprowadzenie pomiardow i badani laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdt,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST i zgodnych z Dokumentacja
Projektowq i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Czesé¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa

6. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg
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wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowe] zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania wskaznika piaskowego

10.PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czgstek- Badania
btekitem metylenowym

11.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

12.PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

13.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie

14.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotnosci

15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$é6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

16.PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Czes¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

17.PN-EN 1367-2 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

18.PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych- Czes¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
19.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna
20.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw
21.PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
22.PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wymagania
ogolne
23.PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora
24.PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego
25.PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zagaszania na stole
wibracyjnym
26.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
27.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg
28.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. INNE DOKUMENTY
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, (zat. do zarz. Nr 31 GDDKIA 2014).
2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 2016 poz. 124 tekst jedn. ze zmianami)
3. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1322R Brzostek - Opacionka -
budowa drogi dla pieszych w km 3+957,00 do km 3+997,00 w m. Opacionka gm. Brzostek”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania
inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa chodnika w km 0+377
- 14500” i obejmuja ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem D-04.05.02
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
Podbudowe z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

. podbudowe zasadnicza,

. podbudowe pomocniczg ® warstwe mrozoochronna.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow
Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno).
Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

. mieszarek stacjonarnych,

. uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

. zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach
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trudnodostepnych, b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

. mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

. spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

. ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

. rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

. przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rdéwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

. zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
W miejscach

trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna powinien odbywaé
sie zgodnie z PN-B-30020 [12].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$é¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

. stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

. okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania

podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
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probnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtfasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos$é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:

. skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2,

. skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajagcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o

szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
. przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywad sie wylacznie za zgodg Inzyniera.
5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot
Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegélnych
rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmujg: 1.D-
04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 2.D-04.05.02
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtfoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
‘ ‘ ‘Czestotliwoéc’ badan ‘
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Maksymalna
Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna |powierzchnia
liczba badanjpodbudowy
na lub
dzien |ulepszonego
nej dziatcelpodtoza
roboczej przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 \Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem 2 600 m2
Rozdrobnienie gruntu 1)
4 lUednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania 2)
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza [3 400 m2
7 Wytrzymatosc na Sciskanie
0 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i6 probek 400 m2
wapnem
3 Mrozoodpornosc 3) przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 O cementu, Dwapna przy  projektowaniu
10 sktadu
mieszanki i przy kazdej
zmianie
11 |Badanie wody dla kazdego watpliwego
Zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej
12 |Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
13 |Wskaznik nosnosci CBR 4) W przypadkach
watpliwych i
na zlecenie Inzyniera

Badanie wyké&nuje sie dla gruntdw spoistych

Badanie wyk%nuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu 0 Badanie wykonuje sie przy
stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

wapnemO Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania
Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
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Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniu byta rdwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN- 77/8931-12
[25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozone] przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowacé i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych
poszczegdblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.13.  Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza
stabilizowanych spoiwami 6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwosc oraz zakres badan
i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2. Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej
podbudowy lubulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw [Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonegow 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podtoza na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
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gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN- 68/8931-04 [22]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy
mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
. 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
. 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq z
tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtfoza
0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nizt5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
. dla podbudowy zasadniczej 1+ 10%,
. dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8.ODBIOR ROBOT
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Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
+ w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robdt,
o dostarczenie materiatoéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
o dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, * w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
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18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
22. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014.
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Szczegotowe specyfikacje techniczne dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr
2509R ul. Swietostawa w Debicy w km 4+790-4+892”

D—-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1.WSTEP

11. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach
zadania pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa drogi dla pieszych w km 3+957,00 do
km 3+997,00 w
m. Opacionka gm. Brzostek”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania
inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17] w ramach zadania pn.:
»Przebudowa drogi powiatowe]j nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa chodnika w km 0+377 - 1+500”.
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo- gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie,
stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia

procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w

razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podfoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo- gruntowej, na

ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.
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Nalezy zastosowaé podbudowe z mieszanki stabilizowanej spoiwem hydraulicznym lub wapnem C1,5/2 <
4,0MPa

2.2, Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701
[11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]
Lp. [Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej

niz: 16
-cement portlandzki bez dodatkéw 16
-cement hutniczy 16

-cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej32,5

niz:

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, 60
min. - koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, 12
h

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

23. Grunty
Przydatnos$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowacd grunty
spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na
Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]
Lp. [Wiasciwosci Wymagania [Badania wedtug
1 Uziarnienie
- ziarn przechodzacych przez sito # 40

mm, 100

% (m/m), nie mniej niz:

- ziarn przechodzacych przez sito # 2085 PN-B-04481 [2]
mm,

% (m/m), powyzej 50

- ziarn przechodzacych przez sito # 4
mm, 20

% (m/m), powyzej
- czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz:[15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 |PN-B-04481 [2]
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Szczegotowe specyfikacje techniczne dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr
2509R ul. Swietostawa w Debicy w km 4+790-4+892”

5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie22 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:

6 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3,
% (m/m), nie wiecej niz:

(==

PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetfniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podfoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci
gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

« zawartosci ziarn pozostajacych na sicie #2 mm - co najmniej 30%,

« zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie
préobek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowacé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [Wiasciwosci Wymagania [Badania wedtug
1 Uziarnienie

- ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: - ziarn przechodzacych przez sito30 PN-B-06714-15 [4]
0,075 mm, %, nie wiecej niz:

15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczywzorcowa |PN-B-06714-26 [5]
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej0,5 PN-B-06714-12 [3]
niz:
i\ Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3,
%, ponizej:
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5, Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie
z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na Sciskanie prébek
gruntowocementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza
przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:

. wapno wg PN-B-30020 [12],

(==

PN-B-06714-28 [6]
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. popioty lotne wg PN-S-96035 [18], ¢ chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoday Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
27. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-596012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla

poszczegol- nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
Rodzaj warstwy w  konstrukcjiWytrzymato$¢ na  SciskanieWskaznik
Lp. [nawierzchni drogowe;j préobek nasyconych wodg (MPa)mrozoodporn

po 7 dniach po 28 dniach s
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lubl0d1,6do2,2 |0od2,5do5,0 1[0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do
KR6
2 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co0d1,0do1,6 [od1,5do2,5 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna
cze$s¢ warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podtozu z gruntéw watpliwych
i wysadzinowych

0d0,5do1,5 (0,6

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr
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mieszanki, aby

spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. |Kategoria ruchu suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone podtfoze
zasadnicza pomocnicza
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub

kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotnos$é naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasoéw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest mniejsza
od optymalnej o
wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosé
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézn i¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.
Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.
Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuinych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujjcej
odpowiednig rdwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej.
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Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciggtego predkosé¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana
w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubosc¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna
przekraczaé:
. 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym, ¢ 18 cm - przy mieszaniu na
miejscu sprzetem specjalistycznym,
. 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwdch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach,

to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢é wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie od krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17] i ST.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuzinych i
poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
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zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potfaczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete
o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.10.Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00
»,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.5.
5.11.0dcinek prébny
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdblne” pkt 5.3.
5.12.Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00
»Podbudowy i

ulepszone podtoze z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-
04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 6.5.

7.0BMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robdét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
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8.0DBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub kruszyw
stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. wymagania ogdlne” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1.WSTEP

11. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania , Przebudowa drogi
powiatowej nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa drogi dla pieszych w km 3+957,00 do km 3+997,00 w m. Opacionka gm.
Brzostek”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka

jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z
definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczaé¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80 mm.
2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg
produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynosza:
Ona dtugosci 03 mm, Ona szerokoscid 3 mm,
Onagrubosci 05 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1. Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne
betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
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1 \Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej a)

Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$é wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN+
B- 06250 [2]:
a) pekniecia probki
b) strata masy, %, nie wiecej niz brak 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wiecej niz 4

2.2 Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1.Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4]. 2.3.2. Kruszywo do
betonu
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z  recepta

laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza
odpornosc¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jedli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
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Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac grys ptukany 2/8mm odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od2do3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
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aprobate techniczng. Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.
6.3. Badania w czasie robét 6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
0 gtebokosci koryta:
o szefokoscido3m: O1cm,
o szefokosci powyzej 3 m: 02 cm, O szerokosci koryta: 05 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST .
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci

wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST : pomierzenie szerokosci spoin,
spraWdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

spra\)gdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2
utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie
powinien przekraczac
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac 3
O0cm. 6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza 00,3%. 7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

9. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PtATNOSCI

10.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania, wykonanie

koryta,

ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin, O przeprowadzenie badan i pomiaréw
wymaganych w specyfikacji technicznej.
11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1.Normy
1.PN-B-04111
2.PN-B-06250
3.PN-B-06712
4.PN-B-19701
5.PN-B-32250

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6.BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

11.2.Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D-06.02.01a PRZEPUST POD ZJAZDEM Z RUR PEHD

I. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg przepustéw pod zjazdami dla zadania:
,Rozbudowa i przebudowa ul. Dtugiej w Kokorzynie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1

1.3. Zakres robat objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg przepustéw
pod zjazdami:
- przepustow pod zjazdami z rur @ 40 cm karbowanych z PEHD.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, sktadajgcy sie ze skarp i dna, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzgdzajacym droga.

1.4.4. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakfadzie przemystowym, z
ktdrej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonadé przepust.

1.4.5. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.6. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.7. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.8. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.9. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.

1.4.10.Ztaczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.11.Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy tgczeniu dwdch odcinkdw rur

1.4.12.Skarpa — pochyta $ciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jakosci
gruntu.

1.4.13.Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia
wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci
catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.14.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje faczace sie ze Sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzagce do zwiekszenia zdolnosci przepustowe;j
przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.15.Podsypka — warstwa piasku o grubosci 5 do 15 cm, utozona na fundamencie z kruszywa, bezposrednio
pod rurg z tworzyw sztucznych

1.4.16.Zasypka gruntowa — odpowiednio dobrany grunt, ktéry zostaje utozony i zageszczony wokét rury z
tworzyw sztucznych i wspoéfpracuje z nig w przenoszeniu obcigzen

1.4.17.Zageszczenie zasypki - proces kontrolowanego zageszczenia gruntu uzytego do zasypania rury,
wykonany za pomocg przeznaczonych do tego recznych i mechanicznych urzadzen

1.4.18.Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erozja.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy budowie przepustéw pod zjazdami objetymi niniejszg SST sa:

- elementy przepustu z rur polietylenowych PEHD spiralnie karbowanych,

- kruszywo famane — mieszanka niezwigzana o uziarnieniu 0/31,5,

- materiaty kamienne (brukowiec, kostka),

- materiaty betonowe (kostka brukowa),

- ptyty betonowe,

- materiaty na podsypke, zasypke.

- ew. beton.
Przepusty pod zjazdami wraz z wykonaniem fundamentéw oraz umocnieniem ich wlotéw i wylotéw nalezy
wykona¢é zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3. Przepusty rurowe polietylenowe PEHD spiralnie karbowane
Nalezy stosowaé rury z HDPE (rury strukturalne o podwdjnej $ciance o sztywnosci obwodowej SN > 8 kN/m?) ze
ztgczkami i uszczelkami wg PN-EN 13476-3.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, zapadnieé, rys i wtragcen ciat obcych.
Konce rur muszg by¢ obciete prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami). Barwa na catej powierzchni powinna
by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci. Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim
i rownym podtozu na podktadkach drewnianych lub z innego materiatu nie powodujgcego uszkodzenia rur.
Podktadki pod rury powinny by¢ szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i rozmieszczone w odstepach 1-2 m. Rury w
trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.
Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ +30°C.
Rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane do budowy przepustow powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST oraz Krajowg Oceng Techniczng wyrobu wydang przez autoryzowang jednostke upowazniong
w tym zakresie na mocy ustawy z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku. Krajowa
Ocena Techniczna stanowi dokument odniesienia do sporzadzenia przez producenta krajowego certyfikatu
statosci witasciwosci uzytkowych albo krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych — dokumentéw
dopuszczajgcych wyroby do obrotu i stosowania w budownictwie.
W sktad wyrobu wchodza elementy (zgodne z PN-EN 13476-3):
- rury o sciankach strukturalnych dwuwarstwowe z gtadka $cianka wewnetrzng i karbowang $ciankg zewnetrzng,

z karbami spiralnymi lub pierscieniowymi,
- ksztattki — kolana i tréjniki,
- ztgczki z PEHD, blachy stalowej ocynkowanej lub blachy stalowej ocynkowanej i powlekanej,
- redukcje.
Wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego i metody stosowane do ich oceny przedstawia tablica 1. Tablica 1.
Wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego dla przepustéw pod zjazdami.

L |Oznacze- |Zasadnicze charakterystyki wyrobu dla Metody badani
p. |nie typu zamierzonego zastosowania Witasciwosci uzytkowe edn. |obliczen
wyrobu
budowl.
% % '§Rzeczywisty stopied  udarnosci  (TIR)TIR <10 % PN-EN ISO 3127
a § gmetodq spadajgcego ciezarka w temp.
N & @(0x1)eC
= %‘ o (parametry badania wg PN-EN 13476-3)
*g < [Elastyczno$¢ obwodowa rur w temp.Bez pekniec i rys, sita w| PN-EN ISO
~ ;(23i2)9c do odksztatcenia 30% S$rednicytrakcie badania- 13968
> go zewnetrznej dem powinna byc¢ rosnaca,
235 bez spadkéw
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Elastycznos¢ lub wytrzymatos$éBrak objawoéw] PN-EN ISO

mechaniczna ksztattek spawanych lubrozwarstwienia, - 13264
1 zgrzewanych (parametry badania wg PN-peknieg, rys,
EN 13476-3) przeciekania
Odpornos$¢ na uderzenie ksztattek metoda |Brak uszkodzen - PN-EN ISO
zrzutu (parametry badania wg PN-EN 13263
13476- 3)
Grubos¢ powtok antykorozyjnych PN-EN ISO 2178
na elementach stalowych: > 42 pm PN-EN ISO 2808
- cynkowej > 100
- malarskiej > 250
- polimerowej
Wymiary rur i ksztattek Wg producenta mm PN-EN ISO
3126
3 QD% Sztywnos¢ obwodowa rur o nominalnej
a _g @ sztywnosci obwodowej: >4 PN-EN ISO 9969
5§ |-sn4 > 6 kN/m?
22 |-sNe > 8
< ‘gg _|-sn8 > 10
2 |£ o 2 SiZmiany w wyniku ogrzewania rur wpBrak rozwarstwien, PN-ISO 12091
E s E‘ -°§" powietrzu w temp. (110+2)eC (parametrypeknieé i pecherzy -
-3 £ N lbadania wg PN-EN 13476-3)
. © < S |Wskaznik petzania rur > 4 - PN-EN ISO 9967
2585
e o 3 E

Minimalna sztywnos¢ obwodowa rur stosowanych do budowy przepustéw pod zjazdami wynosi SN8.
taczenie rur przepustu za pomoca ztgczek / opasek uciskowych winno zapewnié¢ szczelno$¢ w zakresie
uniemozliwienia przenikania piasku.
Rury winny by¢ Sciete na koricach w sposéb, ktéry umozliwi doktadne dopasowanie wlotu i wylotu do warunkéw
terenowych w zakresie pochylenia skarpy oraz $ciecia wlotu/wylotu pod katem, pod jakim o$ przepustu przecina
w planie krawed? skarpy nasypu/wykopu. Sciecie to powinno by¢ wykonane w warunkach przemystowych przez
producenta zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.4. Kruszywo tamane — mieszanka niezwigzana o uziarnieniu 0/31,5
Do wykonania fawy fundamentowej przepustu pod zjazdem nalezy zastosowac kruszywo tamane — mieszanke
niezwigzang o uziarnieniu 0/31,5. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatu, jego wbudowania oraz odbioru
robot podano w SST D-04.04.02. ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie".

2.5. Materiaty kamienne - brukowiec, kostka
Materiaty kamienne (brukowiec, kostka) stosuje sie do wykonania umocnienia wlotu i wylotu przepustu.
Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatow, ich wbudowania oraz odbioru robét podano w SST D-06.01.01.
»,2Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow".

2.6. Materiaty betonowe - kostka brukowa, ptyty betonowe
Materiaty betonowe (kostka brukowa, ptyty betonowe) stosuje sie do wykonania umocnienia wlotu i wylotu
przepustu. Szczegdétowe wymagania dotyczgce materiatdow, ich wbudowania oraz odbioru robét podano w SST
D-06.01.01.
»,2Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow".

2.7. Podsypka
Podsypka znajdujgca sie bezposrednio pod rurg musi by¢ wykonana z materiatu niespoistego, zageszczalnego,
mrozoodpornego, wodoprzepuszczalnego i wolnego od czesci organicznych. Na podsypke nalezy uzywac piasku
o maksymalnej srednicy ziaren kruszyw do 2 mm.

2.8. Zasypka
Zasypka dzielona jest na dwa obszary:

- obszar ograniczony dolng ¢wiartka kota — stosowany jest materiat o parametrach jak dla podsypki,

- obszar znajdujgcy sie bezposrednio nad nim w otoczeniu rury ograniczony od gory nadsypka - stosowany

jest materiat o parametrach materiatu stosowanego do nasypu drogowego.

Nalezy stosowaé grunty/kruszywa spetniajgce wymagania SST D-02.03.01 ,Nasypy” przydatne do budowy
goérnych warstw nasypu w strefie przemarzania bez zastrzezen. Uziarnienie kruszywa nie powinno przekraczac
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wielkosci 31,5 mm.

2.9. Beton na fundament - nie dotyczy

2.10. Geotkanina
Nalezy zastosowac geotkanine o charakterystyce okreslonej aprobacie technicznej/krajowej ocenie technicznej
oraz w wymaganiach w dokumentacji projektowej. Nalezy zastosowac geotkanine o minimalnej wytrzymatosci
na rozcigganie minimum 50 kN/m w obu kierunkach.
Geosyntetyk powinien by¢ odporny na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré,
dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie
mikroorga- nizmdéw wystepujacych w ziemi.
Wyrdéb nalezy stosowaé zgodnie z zamierzeniem, zakresem i warunkami, ktére podano w dokumencie
aprobujgcym oraz w przepisach techniczno-budowlanych witasciwych dla przedmiotowych rodzajéw budowli.
powinien posiada¢ aktualng aprobate techniczng/krajowa ocene techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Do budowy przepustdw moze by¢ stosowany sprzet:

- dzwig, koparka lub tadowarka,

- sprzet zageszczajacy: zageszczarki wibracyjne ptytowe i stopowe, ubijaki spalinowe, walce,

- sprzet do roztadunku i transportu na budowie np. wézek widtowy, lekki sprzet dzwigowy,

- drobny sprzet do recznego montazu rur,
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie, elementy prefabrykowane i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchnitadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsq i SST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopdéw, np. pod tawe,
- wykonanie fundamentu (fawy) pod rury,
- utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych dwdch rur
ztaczka,
- wykonanie zasypki przepustu,
- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
- roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
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- ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
- usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
- ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
5.4. Wykonanie wykopéw
Wykonanie wykopdéw pod fawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowga. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robodt i
odlegtosci transportu.
Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie, przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedng
posadowienia przepustu (fundamentu) nalezy wykonaé recznie nie naruszajgc struktury gruntu rodzimego
zalegajgcego w podtozu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do £2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie
z kierunkiem przeptywu wody.
Wykonanie wykopdéw powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-02.01.01.
Wykop nalezy wykonaé¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.
5.5. tawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
Jesli grunt podtoza wymaga rozfozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na fawie
fundamentowej przepustu - zageszczonej warstwie z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5 o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej. Szczegétowe wymagania dotyczace
materiatu, jego wbudowania oraz odbioru robét podano w SST D-04.04.02. Warstwe kruszywa nalezy zagescic¢
do wskaznika zageszczenia Is min= 0,98 wg standardowe] proby Proctora.
Jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa to tawe fundamentowsg z kruszywa famanego nalezy utozy¢ w
wykonanym korycie na geotkaninie. Geotkanine nalezy roztozy¢ na przygotowanej powierzchni dolnej i
wykopu/koryta pod tawe oraz na powierzchniach bocznych wykopu pod przepust zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Szczegdétowe wymagania dotyczgce materiatu, jego wbudowania oraz odbioru robét podano w SST
D-02.01.01.
Na przygotowanej warstwie z kruszywa 0/31,5 nalezy utozy¢ podsypke z piasku. Na przygotowanej warstwie z
kruszywa 0/31,5 nalezy utozyé podsypke z piasku.
Jesli nie okresla tego dokumentacja projektowa przyjmuje sie minimalng grubos$¢ podsypki 15 cm; w miejscu
ztgczki minimum 10 cm. Gdérna warstwa podsypki, migzszosci min. 5 cm musi by¢ utozona tak, aby karby rury
mogty sie w niej swobodnie zagtebic (tj. zageszczona do wartosci wskaznika zageszczenia 1s>0,9 wg Proctora).
Zasypka powinna wykraczaé poza obrys rury na minimalng szerokos¢ réwng potowie jej Srednicy w kazdg ze
stron, nie mniej jednak niz 0,5 m.
Dolna warstwa podsypki powinna by¢ zageszczona — wymagany (minimalny) wskaznik zageszczenia Is = 0,98 wg
normalnej préby Proctora.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
—dla rzednych wierzchu fawy £ 2 cm.
Jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa na obu korncach rury przepustu - na wlocie i wylocie nalezy
wykonac tawe betonowg o wymiarach jak w dokumentacji projektowej. Nalezy zastosowac beton klasy C16/20
wg PN-EN 206+A1.

5.6. Utozenie rur przepustu na fawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokonad po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktadad rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub
wiekszej liczby rur powinien mieé¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.
taczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

— utozeniu na fawie ztgczki,

— potozeniu na ztaczce dwdch sgsiednich koricéw rur,

- zamknieciu ztgczki,
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— zatozeniu w ztgczce paskéw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdw rur poza tawg, nalezy sprawdzi¢
skutecznosé potgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do projektowane] ptaszczyzny skarpy powinno by¢ wykonane przez producenta w
warunkach przemystowych.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypke przepustu nalezy wykonaé gruntem/kruszywem naturalnym zgodnie z pkt.2.8.
W obszarze ograniczonym dolng ¢wiartka kofa rury — nalezy zastosowac piasek o parametrach jak dla podsypki.
W pozostatym obszarze zasypki (obszar bezposrednio nad dolng ¢wiartka kota w otoczeniu rury ograniczony od
gory nadsypka) rure przepustu nalezy zasypac gruntem/kruszywem o uziarnieniu 0+40 mm w zaleznosci od
$rednicy rury (od wielkosci i skoku karbow okreslonym przez producenta rur), zgodnie z odnosnymi zaleceniami
projektowymi.
Zasypka powinna by¢é wykonywana:
— réwnomiernie i rdwnoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, nie wiecej niz 20 cm, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia 2 0,98,
— szczegolnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajgca przepust, umieszczong nad tawg; takze ze wzgledu
na koniecznosé zapewnienia stabilnosci potozenia rury przepustu w trakcie zageszczania.
Wymagany (minimalny) wskaznik zageszczenia zasypki Is = 0,98 wg normalnej préby Proctora (w bezposrednim
sgsiedztwie konstrukcji dopuszcza sie 0,95),
— nadsypke nad rurg przepustu nalezy utozy¢ na catej szerokos$ci wykopu, przynajmniej do wysokosci 15+30 cm
ponad gérng krawedz rury.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Umocnienie skarp nalezy wykonaé przez utozenie brukowca/kostki brukowej na podbudowie betonowej z
betonu klasy C8/10.
Umocnienie skarp wlotu i wylotu nalezy wykonac zgodnie z SST D-06.01.01. ,Umocnienie powierzchniowe skarp,
rowow"

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, krajowe oceny techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez producentéw/dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola w czasie i po zakoriczeniu robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie robot okreslono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. |Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja - zgodno$¢ z dokumentacjg projektowal raz wg pktu 5
usytuowania przepustu w planie i wysokosciowo i dokumentacji projektowej
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2 Wykonanie wykopow na biezgco wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu na biezgco wg pktu 2i5
4 Utozenie rur przepustu na tawie, tgczenie elementdwina biezgco wg pktu 5
5 Zasypka przepustu na biezgco wg pktu 2i5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu  |na biezgco wg pktu 2i5
7 Wykonanie robét wykonczeniowych na biezgco wg pktu2i5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej i podsypki.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, podsypka, utozeniem rur, zasypka,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 13476- 1:2018-05 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji

2. PN-EN 13476-3:2018-05 Systemy przewoddéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne i wiasciwosci uzytkowe

3. PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji

4. PN-EN ISO 3127:2017-12 Systemy przewoddéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cze$¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrzne;j
oraz systemu, typ B

5. PN-EN ISO 9967:2016-02 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z tworzyw
sztucznych — Sprawdzanie wymiaréw

6. PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych — Badanie odpornosci na uderzenia
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7.

zewnetrzne — Metoda spadajgcego ciezarka
PN-EN 13242+A1:2010 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie sztywnosci obwodowej

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10.2.

8.
9.

10.
11.

12.
13.

14.
15.

S kW

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 206 +A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne materiaty

Dz.U.2000 poz. 63 ze zmianami Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Zarzadzenie Nr 30 GDDKIA 2006 Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych
konstrukcji inzynierskich z tworzyw sztucznych — IBDiM 2006

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Wymagania Techniczne

Dz.U.2019 poz. 544 Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku
Dz.U.2016 poz. 1966 ze zmianami Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
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D-06.04.01 ROWY

1.WSTEP

11. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowéw w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1322R Brzostek -
Opacionka - budowa drogi dla pieszych w km 3+957,00 do km 3+997,00 w m. Opacionka gm. Brzostek”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. RAw przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajgcy ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykortdwca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: O
kopardk podsiebiernych, spycharek lemieszowych, réwniarek samojezdnych lub przyczepnych, O urzadzen kontrolno-
pomiarowych, O zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakédw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-5-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztafcie:
a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,0, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako
réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdéznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
c) optywowym - dno wyokragglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi

198



Szczegotowe specyfikacje techniczne dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 2509R ul.
Swietostawa w Debicy w km 4+790-4+892"

o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢
od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
O dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co
najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
0 dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kofowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien
przekraczaé: a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
-w gruntach piaszczystych - 1,5%,
-w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
-w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, - w gruntach skalistych - 10,0%; b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
-darning - 3,0%,
-faszyng - 4,0%,
-brukiem na sucho - 6,0%,
-elementami betonowymi - 10,0%,
-brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowac w
miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6. 6.2. Pomiary cech
geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
Szerokosé i gtebokosc rowu 1raznal00m
3 Powierzchnia skarp lraznal00m
6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg  00,5% spadku.
6.2.2. Szerokosé i gtebokos¢ rowu
Szerokos¢ i gtebokosc rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja o5cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8.ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
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badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
robpty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét, oczyszczenie rowu, pogtebianie i profilowanie rowu, Sciecie trawy i krzakdéw, odwiezienie urobku,

robBty wykonczeniowe,
0 prdeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

0 10. PRZEPISY ZWIAZANE

O 10.1. Normy

1D. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2.Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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Szczegotowe specyfikacje techniczne dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr
2509R ul. Swietostawa w Debicy w km 4+790-4+892”

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.WSTEP

1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2

Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa chodnika w km 0+377 - 1+500".

1.3.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakéw ostrzegawczych,

znakéw zakazu i nakazu,

znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci, O znakéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw

drogowych.

Jako podstawe stosowania oznakowania pionowego nalezy przyja¢ zatwierdzony Projekt statej organizacji ruchu
opracowany dla w/w zadania inwestycyjnego.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

Okreslenia podstawowe

Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakosc i trwatosé wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w

sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.

1.4.6.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzenn zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktédrym wewnetrzne Zrddto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.10

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres

dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
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1.4.11 Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. MATERIALY Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”

1.7. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

1.8. Materiaty stosowane do fundamentéow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako: prefabrykaty
betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowadé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

1.9. Konstrukcje wsporcze

1.9.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie
z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania
w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN- EN 12 767:2003
[15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE), - pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE), -
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nie pochtaniajgca energii (NE).

1.9.2. Rury
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
O doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg 010 mm,
O wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

1.9.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia korncow
ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwdrca.

1.9.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powigki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 m.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

1.9.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzagcych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementédw mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10
lat.

1.10. Tarcza znaku
1.10.1.  Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykornczenia
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znaku, muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie S$wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwadrce lub dostawce.

1.10.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy: a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla
znakoéw z folig
typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

1.10.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
Oblachy ocynkowanej ogniowo o] grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub  PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty

technicznej.  Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

O blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] Ilub PN-EN

10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

O blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz

28 mO(200 g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1. Tablica
2.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka \Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
[16]
\Wytrzymatosé na kN m-2 00,60 \WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
\Wytrzymatosé na kN 00,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m 025 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien O m 00,02 TDT1 TDT3 TDT5
odksztatcenie skretne 0o,11 TDT6*
00,57
01,15
Odksztatcenie trwate jmm/m lub 20 % -
stopied O m odksztatcenia
chwilowego
Rodzaj krawedzi znakuf- Zabezpieczona, krawedZ|E2
ttoczona,
zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
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Przewiercanie lical- Lico znaku nie moze by¢P3
znaku przewiercone z zadnego|
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej

podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak,
jakisama
tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

1.10.4.  Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:
Okrawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
O powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$é wynosi 1 mm/m,
O podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
O tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
O narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
O taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

1.11. Znaki odblaskowe

1.11.1.  Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
Osamoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
O do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
O dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez
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producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniejszy
niz70 %

wartosci podanych w

tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny

spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniczne;j
dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminatem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspodtrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik

luminancji O powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdfczynnika luminancji Oi wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika

odblasku R’
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Lp. [Wtasciwosci Uednostki [Wymagania
1 \Wspdtczynnik odblasku cd/m2Ix typ 1 typ 2
R’ (kat
oswietlenia 50, kat obserwac;ji
0,330) dla folii: 050 n 180
-biatej 035 0120
- 26ttej n10 025
-czerwonej o7 n21
-zielonej 02 014
- niebieskiej 00,6 08
-brazowej [20 065
- pomaranczowej 030 090
-szarej
2 Wspotczynnik luminancji 0O- typ 1 typ 2
[
wspotrzedne chromatycznosci
X,
y *) dla folii:
-biatej noo,35 noo,27
- 16ttej noo,27 noo,16
-czerwonej 0o0,05 0oo,03
-zielonej 0oo0,04 0oo,03
-niebieskiej
- bragzowej 0oo,01 0oo,01
- pomaranczowej 0,090000,03  10,090000,03
Lp. [Witasciwosci Jednostki |Wymagania
- szarej pnoo,17 boo,14
0,18 ooo 0,12 |0,18 oo 0,12
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*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdirzedne chromatycznosci punktéw,
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata v 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6tta typ 1 folii v 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
% 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
Y% 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
Y% 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
v 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
v 0,360 0,310 0,325 0,375

1.11.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeri na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odfaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, dla blach aluminiowych o gr.
1,5-2,0mmwynosi  -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 0 15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem. 2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1Im2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowejd 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
010 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 0 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg 0 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwaddka i symbol) muszg byé rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde

-w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajacej 8 mm2 kazde
-w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac
znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu fuku zgiecia
do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robédt
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb
budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczna
dokonuje
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producent, stosujac system 1.

1.12. Znaki podswietlane

1.12.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych
Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest oprawa
osSwietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego Swiattfo.
Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].
Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowe] zrddet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

1.12.2.  Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

1.13. Znaki oswietlane
1.13.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych
Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny
oprawa
osSwietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
1.13.2.  Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

1.14. Materiaty do montazu znakow
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

1.15. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco
i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z
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nastepujacego sprzetu:

O koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, srodkéw transportowych do
przewozu materiatéw, O przewoznych zbiornikdw na wode,

O sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony
dotarty
do odbiorcy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
O lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
O wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrédwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami
gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opado&vych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
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przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
O odchytka od pionu, nie wiqced niz 1 %,
O odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiegej niz 2 cm,
O odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej nizO 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakédw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegdlnosci - zaleca sie
stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami
ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosc
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
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jest, by gbérna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie
elementéw zfacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 405:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wodly.

5.8. Zrédto swiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw, lampy metalo-halogenowe
inne Zzrddta Swiatta spetniajgce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jedﬁmstka: cd m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 < L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6tta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4<1<10 10<L<40 40< L <80
Brgzowa 4<1<10 10<L<40 40< 1 <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy,

powinien

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jedpostka: cd m-2

Barwa

Niebieska

Czerwona

Zielona

Ciemno-
zielona

Brazowa
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Barwa Biata Biata Biata Biata i z6fta |Biata
kontrastowa

Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona
jako stosunek

najnizszej do

najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . ROwnomiernosé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny

U1 110

u2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy
powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byé zaokraglone. Projekt
powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku. Oprawa
wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
O sposbéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic stopien IP- 53
ochrony od wptywu czynnikdow zewnetrznych wg [18],

g komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18], w

g ©oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne,
obuddéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg
do okreslenia tych poziomdéw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.
Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawieraé catg konstrukcje obejmujgca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :
O dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢é wykonany z materiatéw
odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
0w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale
zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacje: a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
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c) miesigci dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem, e) znak

budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez

producentéw Ocena
Lp. | Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan wyniké
w badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan | Powierzchnie zbadaé
powierzchni |Z wybra-  nych | njeuzbrojonym okiem. Do ew.
0SOWO ; ‘i
sprawdzenia gtebokosci wad - ,
elementow w p : ge . Wyniki  badan
kazdei  dost uzy¢ dostepnych narzedzi (np. owinn b
az eJ, 0s a:tr,', liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, P d y
czonej’ _pa | mikrometrow itp. zgodne z
wyrobow  licza- — - — wymaganiami
cej do Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementow | Przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozina zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wfasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
0 zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos$¢
zamocowania
znakow),
O zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5, prawidtowos¢ wykonania wykopdéw
O pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z
O punktem5.3,
O poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, O zgodnos$¢ rodzaju i

grubosci blachy ze
specyfikacja.
7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
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a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9.PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentdw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, zamocowanie tarcz znakédw drogowych, przeprowadzenie
pomiardéw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003  Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

215



wyrobow walcowanych na zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci A1:2004/A1:2005(U)
powlekane ogniowo w
sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych.
Wymagania i metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢é 1: Znaki state
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.  Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdéw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat

technicznych nr Z/2005- 03-009
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1.

1.1

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z

przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekéw dla zadania: , Przebudowa drogi
powiatowej nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa drogi dla pieszych w km 3+957,00 do km 3+997,00 w m.
Opacionka gm. Brzostek”.

1.2

Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

13

Ustalenia

Zakres robot objetych ST

zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujgcymi sposobami:
- humusowaniem i obsianiem
- darniowaniem
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych

zbrojenia lub

obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

14

Okreslenia podstawowe

1.4.1 Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Darnina - ptfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w
sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem
szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w
postaci paséw darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach
np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesSci organicznych.
Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu, skarpy lub scieku.

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm2, do

okreslania procentowego udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.

1.4.8.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
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podanymi w ST D-M-
00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 " Wymagania ogdlne"pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 "
Wymagania
ogoblne" pkt 2.

22 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg ST s3:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- prefabrykowane betonowe ptyty azurowe 60x40x10cm
- paliki drewniane 983-10, I=1.0m
- podsypka cementowo — piaskowa
- zaprawa cementowa do wypetnienia ptyt

23 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona
kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada
nastepujgcym kryteriom: a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 —18%,
-frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 — 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawarto$é fosforu (P205) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$é pH U55.

24 Nasiona traw
Wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5 Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B- 11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B- 11113:1996 [3].
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2.6 Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997
[7]. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

27 Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekdw nalezy stosowac zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.8 Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementdéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowopierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki), - cysterny z wodg pod ciSnieniem (do zraszania) oraz wezy do
podlewania (miejsc niedostepnych).

4, TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2 Transport materiatow

4.2.1 Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2 Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3 Transport cementu
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.4 Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosc co
najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna

siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

53 Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2)
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m2 do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4 Uktadanie elementdéw prefabrykowanych
Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is I1.0.
Umocnienie skarp: ptyty ECO 40x60x10 cm nalezy utozy¢ na gruncie. Otwory nalezy wypetni¢ humusem i obsiaé
mieszankg traw. Umocnienie dna rowu: na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ tawe z kruszywa i zagescic do
wskaznika Is 2 1,0 oraz podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika
Is 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie
z dokumentacjg projektowag lub ST. Spoiny pomiedzy elementami betonowymi nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontrolijakosci robdt podanow ST D-M-00.00.00 " Wymagania  ogdlne"
pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejséciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3 Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytkad 2 cm,

- odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne Olcm,
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- rownosci gornej powierzchni  Scieku -na 100 m dopuszczalny przeswit
mierzony tatg 2 m

- 1cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos$é. - zgodnosci z

Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
71 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni  skarp i rowéw umocnionych: przez

humusowanie i
obsianie oraz ptytami betonowymi.
- m(metr) utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 " Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie i obsianie oraz umocnienie ptytami
betonowymi obejmuje: - roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- utozenie prefabrykatéw,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
2.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
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metody badan.

zgodnosci.

badania.

10.2 Inne materiaty
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naturalne
3. PN-B-12099:1997

4. PN-B-14501:1990
5. PN-B-19701:1997
wymagania

6. PN-R-65023:1999
7. PN-5-02205:1998

8. PN-5-96035:1997
9. BN-88/6731-08

do nawierzchni drogowych. Piasek.
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i

Zaprawy budowlane zwykte.
Cement. Cementpowszechnego uzytku. Sktad,
i ocena

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

Drogi samochodowe. Popioty lotne.
Cement. Transport i przechowywanie.

10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED),
Transprojekt-Warszawa, 1979 i1982.



D-06.03.01 — SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze Scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze Scinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.
1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zrywarek,
— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
- walcow,
— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych S$rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatlozonym w dokumentacji
projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnié¢ na gteboko$é od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagescic.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Uzupetnianie poboczy
W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o witasciwosciach
podobnych do materiatu, z ktdrego zostaty pobocza wykonane.
Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w
SST D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego
mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie
zZ norma.
Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym
w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie norma.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robét okresli inspektor nadzoru.
Optymalny zakres badan podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan Minimalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej | 2 probki

2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki | 2 prébki
uzupetniajgcej




3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w | 2 prébki
Scietym poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na Scinanych | 2 razy na 1 km
lub uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 2. Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co50m

3 ROwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg &1 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa . Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekraczac 15
mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— rozfozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Nalezy stosowac aktualne normy



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.WSTEP

11. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1322R Brzostek - Opacionka - budowa chodnika w km 0+377 - 1+500".

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakdéww ostrzegawczych,
znakdowid zakazu i nakazu,
znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci, 0 znakéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

Jako podstawe stosowania oznakowania pionowego nalezy przyjac zatwierdzony Projekt statej organizacji ruchu opracowany
dla w/w zadania inwestycyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2, Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico

znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania
w
sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,

wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.412  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym

licem znaku.

1.413  Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.414  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgcji.

1.415  Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkg;ji.
1.416  Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2.MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2.2 Dopuszczenie do stosowania
Producent znakdéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach
[25], podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla znakdéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogg by¢ wykonywane jako: prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inn&@rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
DlaBundamentdéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co
najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykonac zgodnie znormg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac
na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze

2.441. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakédw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéow drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN- EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE), - pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE), -
nie pochtaniajgca energii (NE).
24.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.



Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
O doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg 010 mm,
O wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

24.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢ fagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc ksztattownika nie moze zmniejszyc sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinmga wynosi¢ 60 m.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad
jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkdéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementéw, stuzagcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10
lat.

2.5, Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$é materiatow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornos$é¢ na oddziatywanie s$wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwadrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy: a) instrukcje montazu znaku,

d) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

e) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢
dla
6



znakéw z folig
typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

O blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm  wg PN-EN
10327:2005(U) [14]  lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innyrh materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

O blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

O blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubosc¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz

28 mO(200 g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1. Tablica

3.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr lednostka \Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
[16]
Wytrzymato$é na kN m-2 00,60 \WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosc na kN 00,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m 025 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien 0 m 00,02 TDT1 TDT3 TDT5
odksztatcenie skretne 00,11 TDT6*
no,57
01,15
Odksztatcenie trwate [mm/m lub 20 % -
stopien O m odksztatcenia
chwilowego
Rodzaj krawedzi znakuf- Zabezpieczona, krawedZz|E2
ttoczona,
zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lical- Lico znaku nie moze by¢|P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej
podporze, klase
ITDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych




Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno
znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.54. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:
O krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
O powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,
O podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze znaku w
taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,
O tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
O narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,
O taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowe]. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢é wykonane z:
O samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,
O do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,
O dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
nie @dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
folig o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2 ) znakdw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.



Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w

tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny

spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminatem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéitrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik

luminancji O powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji 0i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. [Wiasciwosci Jednostki [Wymagania

1 \Wspdtczynnik odblasku cd/m2lx  ftyp 1 typ 2
R’ (kat
osSwietlenia 50, kat obserwacji
0,330) dla folii: 050 0180
-biatej 035 0120
- 76tte] 010 025
-czerwonej o7 021
-zZielonej 02 014
- niebieskiej 00,6 08
-brazowej 020 065
- pomaranczowej 030 090
-szarej

2 Wspotczynnik luminancji 0O typ 1 typ 2

i
wspotrzedne chromatycznosci

X,

y *) dla folii:
-biatej noo,35 noo,27
-26ttej noo,27 noo,16
-czerwonej 0o0,05 0oo,03
-zielonej 0oo,04 noo,03
-niebieskiej

- bragzowej noo,01 noo,01

- pomaranczowe;j 0,090000,03 |0,090000,03

Lp. |Wtasciwosci Uednostki [Wymagania

- szarej noo0,17 noo,14
0,18 ooo 0,12 0,18 moo 0,12

*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata v 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6tta typ 1 folii v 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
v 0,454 0,423 0,483 0,534




Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
v 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
v 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
v 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
v 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na

powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o

wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéow znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na

odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedezie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub

rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.5 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.5.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $Srubg mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm
wyHosi - 0,10 mm.

2.6.5.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 0 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.5.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

a

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszyé o
10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowejo 5 mm,
O
wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 010 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

a

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 01,5 mm,
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a

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg 0 2 mm,

O
kontury rysunku znaku (obwaddka i symbol) muszg byé rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowite] dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2
kazde

- w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2

kazde
-w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku
zgiecia
do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.6 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory
posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdét budowlanych w
zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczna
dokonuje
producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.71. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw podswietlanych
Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa oswietleniowa
wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego $wiatto.
Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].
Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne



sg lokalne
nierdwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdélne dotyczace znakéw oswietlanych
Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdb sztywny oprawa
oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.
Jesdli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetniac
dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku pods$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy,

wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

1. SPRZET

11.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

11.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
O koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
zurawisamochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnig do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betonigrek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, srodkéw transportowych do przewozu
materigtow, O przewoznych zbiornikdw na wode,
O sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdw bramowych.

12, TRANSPORT

12.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

12.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
12



13. WYKONANIE ROBOT

13.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

13.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
O lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
O wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

13.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

13.3.1.  Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

13.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umﬁiliwiajqcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
z dokftadnoscig 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

13.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z

dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

O odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %'I:I

O odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 ¢gm,

O odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz05 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].



13.5. Konstrukcje wsporcze

13.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowsq, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowacé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

13.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci
0d 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tagcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

13.5.3.  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

13.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

13.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by goérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

13.5.6.  Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

13.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obroét.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie elementow
ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

13.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
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zgodnie z PN-EN 405:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek
statych i poziom 3 dla wodly.

13.8. Zrédto $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokeprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw, lampy metalo-halogenowe
inne Zgpdta Swiatta spetniajgce wymagania Sredniej luminangcji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw
podswijetlanych oraz rownomiernosci luminangiji (tablica 6) dla znakoéw oswietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cﬂ m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 < L £150 150<L <300 300 <L <900
Z6tta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L.<110
Niebieska 4<1<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<1L<20 20<L<70 70< L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brgzowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakédw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy,

powinien

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: c%m-z

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Bragzowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biata i z6tta [Biata

kontrastowa

Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminangji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do

najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Tablica 6 .
Réwnomiernosé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 110
u2 1/6
U3 1/3
13.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak,
aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie



bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku. Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé nastepujgce wymagania:
O sposéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnié stopien
IP-53
ochrony od wptywu czynnikdw zewnetrznych wg [18],
komorg statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopieri ochrony IP-23 wg [18], w
oznaczgniu musi by¢ podany rok produkgji.

13.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego
Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obuddéw znakéw
podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien byé poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych
powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta,
o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowg ostaniajgcy od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkdw zewnetrznych. Obudowy lamp i
panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :
O dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
0w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale
zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

13.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacje: a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

e) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

f)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

g) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem, e)

znak

budowlany ,,B”,

h) numer aprobaty technicznej IBDiM,

i)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe;j.

14, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

14.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

14.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

14.3. Badania w czasie wykonywania robot
14.31. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. Tablica 7.
Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentéw
16



Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyniké
w badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadaé
powierzchni ﬁ)s"(\/)ytga' nych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
W . o]
clomentow w Esrgwdzema gieboko§0| wad Wyniki  badan
L y¢ dostepnych narzedzi (np. . ,
kaZdeJ. dostar.-. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
czoney partii mikrometrow itp. zgodne z
wyrobow  liczg- : , — wymaganiami
cej do Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementow | Przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

14.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzaé:
0 zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokos¢ zamocowania
znakéw),
zachownrnie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5, prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod
konstrikcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawinos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, O zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy
ze a

specyfikacja.
15. OBMIAR ROBOT
15.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

15.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
c) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
d) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

16. ODBIOR ROBOT

16.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

16.2. Odbidr ostateczny
Odbidér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

16.3. Odbidér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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17.

171.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

17.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentdw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, zamocowanie tarcz znakéw drogowych, przeprowadzenie
pomiardw i badan wymaganych w SST.

18. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
18.1. Normy
32.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
33.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
34. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
35. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

36. PN-89/H-84023.07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

37. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

38. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

39.  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

40. PN-EN 206-1:2003  Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

41.  PN-EN485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno
42.  PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
43. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
44.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci A1:2004/A1:2005(U)
powlekane ogniowo w
sposéb ciaggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
45.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
46. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych.
Wymagania i metody badan
47. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
48.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
49. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
50. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
51.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe
52. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
53.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
54.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
55.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

56. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

57.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
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58.

59.

60.

61.
62.

Zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005- 03-009



